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[Inanupyemble pe3yabTaTbl/INUHOCTHBIE Pe3yJILTATHI

OO0yJarmMIACs MOTYYUT BOZMOKHOCTD I (DOPMHUPOBAHMS CICTYIOITUX JTUIHOCTHBIX Y Y JI:

* OIIpe/IeIICHNEe MOTUBALIMY U3yUYeHUs Y4eOHOr0 MaTepuaa;

* OIICHMBAHHME YCBAaWBAEMOI0 y4eOHOro MaTepuaina, MUCXOJs U3 COLMAIBHBIX U JUMYHOCTHBIXIICHHOCTEH;

* TIOBBIIIICHUE CBOETO 00Pa30BATEILHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO OCHOBHBIXHCTOPHUECKUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM
XUMHH U 00LIECTBA;

* 3HaHUE MTPaBUJI MOBEJICHUS B UPE3BbIYAITHBIX CUTYAIIUSX;

* OLICHUBAHUE COLMANIbHOM 3HAUMMOCTHU ITpodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

* BJaJEHUE IMpaBWwIaMu Oe30macHoro oOpallleHuss ¢ XUMHUYECKMMH BEUIECTBAaMH HOOOpYIOBAaHUEM, NIPOSIBICHUE IKOJIOTUYECKOM
KYJbTYPBI.

MeTtanpeameTHbie pe3yJibTaThl

Pezynamuenvie

OO0yyaronuiics MOIy4UT BO3MOKHOCTD JUIsl YOPMUPOBAHMUS CIEIYIONINX PEryISTUBHBIX Y'Y /I

* [[eNIenoaraHre, BKIIIOYasi IMOCTAaHOBKY HOBBIX IIEJIeH, MpeoOpa3oBaHME MPAKTUYECKON 3aJauuB MO3HABATEIbHYIO, CAMOCTOSTEIBHBIN aHAIN3
YCIIOBUH JOCTH)KEHHUS 1IEJIM HA OCHOBE YUETA BBIJCIIEHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JCHCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHare;

* IUIAHUPOBAHUE TIYTH JIOCTHKCHUS 1IEJICH,

* YCTaHaBJICHUE IIEJIEBBIX IPUOPUTETOB, BbIICJICHHE aTbTEPHATUBHBIX CIIOCOO0B JOCTHKEHHUS 1IeNTU U BBIOOP Hanboiee 3p(eKTUBHOTO Coco0a;

* YMEHHE CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIIUPOBATH CBOE BPEMSI U YIIPABJIAThH UM;

* YMEHUE MPUHUMATH PEIICHUS B IPOOIEMHOM CUTYaIINU;

* IOCTAaHOBKA y4eOHBIX 3aJ1a4, COCTaBJICHHE IIJIaHa U TI0CIIeI0BAaTEIbHOCTH JIEHCTBUM;

* OpraHu3zaius pabouyero Mecta mpy BHIOJTHEHHH XHMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

* MPOTHO3UPOBAHUE PE3YJIHTATOB OOYUYEHUsI, OIEHWBAHHE YCBOCHHOT'O MaTepHalia, OIlEeHKAa KayeCcTBa M YPOBHS IMOJTYUYEHHBIX 3HAHUM, KOPPEKIIHS
IUIaHa U croco0a AeicTBUS MpU HEOOXOTUMOCTH.
Iloznasamenvhule

OOyyaronuiicst MOIy4YUT BO3MOKHOCTD JUIsl (YOPMUPOBAHHMS CIASAYIONINX MO3HaBaTeNbHbIX Y Y /1:

* TIOUCK U BBIJIETICHUE HHPOPMAIIHH;

* aHanu3 yCIOBUU U TpeOoBaHMI 3a7auu, BEIOOD, COMIOCTaBICHHE U 0OOCHOBAHHE CIIOCOOAPEIICHUS 3a1a9u; *

BBIOOp HamOoisiee d(HPEKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICHHS 3aJa4dl B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIXYCJIOBHIA;

* BBIJIBMIKCHHE U OOOCHOBAaHUE TUIIOTE3BI, BEIOOP criocoba e€ MpoBepKH;

* CaMOCTOSITEJIbHOE CO3/IaHUE AJITOPUTMA JIEATENBHOCTH MPU PELICHUH NPOOJIEM TBOPUYECKOTO U MIOMCKOBOTO XapaKTepa;

* YMEHHS XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA I10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM;

* OIMCHIBAaHUE CBOWCTB: TBEPIBIX, KUIKHUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIICICHNUE UX CYIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

* n300pakeHne COCTaBa MPOCTEHIINX BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (HOPMYI M CYHTHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIHHA C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHX
YpaBHEHU;

* MIpOBEJIeHUE HAOIIOICHUH, OMIICAHNE MPU3HAKOB M YCIOBUIM TEUCHUS XUMUYECKUX PEAKIIHH, BHIOJTHEHHE XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIBOIBI
HAa OCHOBE aHAJIM3a HAOIIOICHUH 3a SKCIIEPUMEHTOM, PEIICHUE 3a1a4, TOTy9eHNe XUMUUYECKON HHPOPMAIH U3 Pa3TUnIHBIXCTOYHHKOB;

* YMEHHUE OPTraHNU30BbIBAaTh UCCIEA0BAHUE C LIETBI0 MPOBEPKU TUnoTe3; Kommynuxamugrnvie OOydaromuics TOJydYUuT BO3MOKHOCTD JIJIS



(opMHpOBaHUS CIEAYIONIMX KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /I:



* TIOJIHOE ¥ TOYHOE BBIPAKCHHUE CBOMX MBICIECH B COOTBETCTBHH C 3aJa4aMi M YCIOBUSIMH KOMMYHHUKAIIHH;

* aJeKBaTHOE HCIIOJIb30BAaHUE PEUYEBBIX CPEJCTB JJIS YJacThsl B JTUCKYCCHU M apryMEHTAIlMU CBOEH MO3WINH, YMEHHE MPEACTaBISATh KOHKPETHOE
COZIp’KaHHE C COOOIICHHEM €ro B MMCbMEHHOW M YCTHOH (hopMme, ompeseneHre crocoOOB B3auMOJICHCTBHS, COTPYTHHYECTBO B MOKMCKE U cOOpe
nHpopmanuu;

* OmnpezeseHHe CIIOCO00B B3aUMOJICHCTBHSA, COTPYIHUYECTBO B TIOMCKE U cOOpe MHPOPMAIIH, y9acTHE B AUAIOTe, INITAHKPOBAHKE O0IIUX CIOCO0O0B
paboTHI, MPOSIBIICHHE YBAXKUTEIBHOTO OTHOIICHHUS K JPYTUM yUYaliMCs;

*  OIHMCAHHUE COJEPKAHUS BBIMOJIHICMBIX JICHCTBUI C IIEbI0 OPHEHTHPOBKH BIIPEAMETHOIPAKTHYCCKOM e TEIIbHOCTH;

* YMEHHS yYUTHIBATh pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCS K KOOPMHAIIMN PA3IMYHBIX MTO3UIUI B COTPYIHUYECTBE.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTATHI:

OO0yJaromuiicss HayYuTCs:

* MPUMEHSTH OCHOBHBIC METO/IbI TIO3HAHMS: HAOIIOICHNE, H3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;

* ONHCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, TA3000pa3HbBIX BEIIECTB, BBIACISAA UX CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKH;

* PacKpbIBAaTh CMBIC] 3aKOHA COXPAHEHHUs MaCChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPUH;

* pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (PU3UUYECKUE SBJICHHUS, HA3bIBATh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUYECKHUX PEaKIIHii;

* co0Or0/1aTh MpaBMIIa 0€30MaCHOM PadOTHI TPH MIPOBEIEHUH OTBITOB;

* M10JIb30BAThCS TA00PATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYI0M;

* [OJTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIC BEIIECTBA M PACIIO3HABATH HX;

* XapaKTepH30BaTh (PU3NYECKHUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHHM, IPOBOJAMNTH OIIBITHI, TOATBEPKIAIOIIHE
XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOBHEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB;

* pacKpbIBaTh CMBICI TIOHITHS «PACTBOP», BEIUUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMIPEACIEHHON
MacCOBOM J10JIeH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTb (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMUECKOW PEIMIETKH, OMPENENsATh BUJ XUMUYECKOW CBS3H B
HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHUSX;

* PACKpbIBATh OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON IUCCOLUALIMN, COCTABIATh YPABHEHHUS AIEKTPOIUTUUECKOM JUCCOLMAIIIN KU CIIOT,
IeJI0Ye, Coeil U peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

* pacKphIBaTh CYIIHOCTb OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI, ONPEAENsITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, COCTABISTH YpaBHEHUS
OKHCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIuy;

* XapaKTepHU30BaTh B3AMMOCBSI3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU HEMETAJVIOB U METAJIJIOB;

* IPOBOAUTH OIBITHI 1O MOJIYUYEHUIO U U3YyUYEHHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Pa3IMYHBIX BELIECTB;

* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTIOBCEHEBHON KU3HHU.

Conepxkanmne Kypca
HporpaMMa BHCypO‘iHOfI ACATCIIbHOCTH ((qy,Z[eCHaH XUMUA»IPCAHA3HAUCHA JJI o6yqa10m1/1xc;181<na00013. O0bem nporpamMmmsl — 34 qaca, rmpu

HEZENbHOM Harpy3ke 14.

Heanb: yrioyOiaeHue 3HaHUN 110 TPEIMETY XUMUN



3amaun:



e  PacumpuTth 1 yriayOUTh 3HaHUS O BEIIECTBAX, MX MPEBPAILEHUSIX U SBJICHUSIX,CONPOBOXKIAIOIINX 3TH MPEBPAIICHUS;
e HayuuTp BBIABIATH 3aBUCHMOCTB IIOJYYEHHs U IPUMEHEHMs BELIECTB OT BHYTPEHHEUCTPYKTYPBI;

e  PackpeITh 0COOEHHOCTH NIPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIMIA;

e  CoBepIIEHCTBOBAaTh YMEHUS M HABBIKM CAMOCTOSITEILHON PabOThI ¢ 1aOOpaTOPpHBIMOOOPYIOBAHUEM U PEAKTHBAMU;
e  DopMHUPOBATH UHTEPEC K MUPY BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKLIUM;

e  Pa3BuBaTh yueOHO-KOMMYHUKAaTUBHBIE YMEHHSI.

Tema 1. (2uaca). TexHuka 1a060paTOPHBIX PadoT.

TexHuka 0€30MAaCHOCTH U IpaBWiIa padOThl B XUMHUYECKOM nabopaTtopuu. OcHOBHOE 00OpyAOBaHUE U OOpalleHHe ¢ HUM. XUMHUYecKas Mocyja.
[TpaBuna obpareHuss co CTEKISHHOM mocynoi. HarpeBarensHbie mpuOOpHl U MX HCHOJIb30BaHUE. HarpeBanue u mpokanuBanue. M3rotoeneHue
IPOCTEHIINX NPUOOPOB, IPOBEPKA UX HA FepMETUYHOCTh. OCHOBHBIE IPUEMBI Pa0OTHI C TBEPIBIMHU, KHUIAKUMU U Ta3000pa3HbIMU BelecTBaMu. Becbl
Y B3BELIUBAaHHUE.

IIpakTuyeckas padora Nel. Xumuueckas 1nocy/jaa u nmpaBusa oOpaiieHus ¢ Heu.

IIpakTuyeckas padora Ne2. BoinosHeHNe TUITOBBIX XUMHUYECKUX ONEpaIil.

Tema 2. (2 yaca). Mcciie1oBaHusi CBOWCTB BEIIECTB.

dusnueckue CBOWCTBA U3BECTHBIX BELIECTB (arperaTHoOe COCTOSIHUE, IIBET, 3aax, INIOTHOCTH U J1p.) M3ydyeHue noBejeHNs BeLeCTBA IPH HArpeBaHUU.
XapakTepHucTUKa U3BECTHOTO yUYaIlMMCsl BEIIECTBA, CAMOCTOSITENIbHOE MepeUrClIEHue CBOMCTB U X oOHapykeHue. MccnenoBanue (pacrno3HaBaHKe)
AKHUJIKOCTEH (TaKMX Kak BOJa, HAIIATBIPHBIM CIIUPT, YKCYyCHAs KUCIIOTA U JIp.) C ONpEeeSICHUEeM UX 3amaxa, MJIOTHOCTH (C TOMOIIbI0 apeoMeTpa) U Jp.
cBoiicTB. MccnenoBanue TBep/pIX BEIIECTB (TaKUX KaK OBapeHHas Cojb, caxap, MeJ U T.1.).

IIpakTuyeckas padora Ne3. M3yuenue puznyeckux CBONCTB BEILIECTB

IIpakTuyeckas padora Ned. Pacrio3HaBaHMe BELIECTB M0 UX (GU3UUYECKUM CBOMCTBAM.

Tema3. (2uaca)Pu3nyeckue siBJeHUss. XUMHUYECKNE PeaKIum.
dusndeckue U XuMudeckue siBiieHus. [Ipu3Haky u ycaoBust MPOTEKaHUS XUMHUECKUX PEAKIIHi.

IIpakTuyeckasi padora NeS. 3HaKOMCTBO ¢ (PU3NIECKUMU U XUMUICCKUMHU SBJICHUSIMHU.

IIpakTnyeckasi padora Ne6. 3ydyeHue npu3HaKOB XUMHYECKUX PEAKIIUH.



Tema 4. (3 yaca) OuncTKA BeleCTB.

[lonsiTue uyucroro BemecTBa M cMecH. UuMCThle BELIECTBA, MX XapakKTepUCTHKa. [IpUroToBieHHE cMecH STUX BELIECTB, XapaKTEPUCTHKA
IPUTOTOBIIEHHBIX cMeced. CrocoObl pasiesieHust cMecei (OYMCTKM BEIIECTB) U UX 3aBUCUMOCTh OT CBOMCTB OYMIIAEMBIX BEILECTB: OTCTaWBaHUE,
¢mIbTpOBaHME, BRIIAPUBAHKE, IEPETOHKA, BO3TOHKA, NMepekpucTaum3anus u 1p. CrnocoOs



OYMCTKH BEIIECTB: pa3/IeICHUe CMECH TBEPBIX BEIIECTB; BBIJCICHUE TBEPAOTO BEIIECTBA U3 KUIKOCTH; pa3/ieJICHUE HEPACTBOPUMBIX APYT B APYTe
JKUJIKOCTEH; BBIJICTICHUE U3 )KUIKOCTH PaCTBOPEHHOTO B HEH TBEPOTO BEIICCTRA.

JemoncTpanuu. Bo3ronka fomxa 1 6€H30MHON KUCITOTHI

IIpakTnyeckas padora Ne7. [IpurotoBieHrue cMeceil 1 OUHMCTKA BEILIECTB.

IIpakTyeckas padora Ne8. OunicTka NOBapeHHOM COJH.

Tema 5. (6 yacoB) BemecTBa-HeBHIMMKH.

Uctopun oTkpbITHs ra3oB. Bo3myx kak cMmech ra3oB. CoctaB atMocdeps! U moTpeOHOCTH B KHcIopoe Ha 3emie. « OTHeHHBIH BO3ayx». «[ oprounii
BO3yx». «be3xu3zneHusii Bo3ayx». MlHepTHBIE Ta3bl. MicTouHukY 3arpsi3HeHust atMocdepsl U ux coctan. [locnencTBus 3arpsa3HeHust atMocepsl I
*u3HU Ha 3emue. OxpaHa Bo3aylIHOW cpenbl. Vccnenyem raspl: noiayyeHue, coOupaHue B COCYJl, XpaHEHHE, OOHapyKEHUE, U3yUyeHUE CBOWCTB U
MPUMEHEHHE Ta30B Ha MpuMepax (KUCIOpOI, BOAOPO, YITIEKUCIBIN Ta3).

IIpakTuyeckas padora Ne9. [lonydeHue Kuciopoaa ¥ BOJOpoa.

IIpakTuyeckas padora Nel(. KonuyecTBeHHOE ONpEACIICHUE KUCIOPO/ia B BO3IyXE.

IIpakTuyeckas padora Nell. [lonyyeHue yriaekuciaoro ra3a v €ro cBoMcTaa

IIpakTyeckas padora Nel2. OnpeneneHre OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJIIPHOW MacChl YTIIEKUCIIOrO rasa.

Tema 6. (3 yaca) Oroun — siBjIeHHEe XMMHUYECKOE.

Oronb B KHU3HU MPUPOBI U yesmoBeka. OboxecTBieHue orus. McciaenoBanus npoiecca ropeHus. Poib Bo3ayxa v KUCIOPO/a B MPOIECCE TOPEHUSI.
Posb Temmnepatypsl (Ha mpuMepe HarpeBaHHUSAM OXJIAXJAEHUS CKUIMIApa), CaMOBOCIIJIAMEHEHHE BEILIECTB, «Oy)KJarolliue OrHU», BOCINIAMEHEHUE
BEIIECTB PY B3aUMO/JIEHCTBUE MEX Ty co00ii. ['opeHue BemiecTB 0e3 mi1aMeHu uc IjIaMeHeM, CBeTUMOCTb IUIAMEHH, [[BET IJIaMEHU, COCTAB M CTPOCHHE
ruiameHu. [1epBoObITHBIE CIOCOOBI OTyYeHHs OTHS TPEHHUEM M BbiceKaHueM. PerynupoBanue rmiamenu. ["amenne orus.

JemoncTpanusi. Cepusi 3aHUMATEIbHBIX OIBITOB, CBA3AHHBIX C OTHEM.

IIpakTyeckas padora Nel3. I3yuenue npouecca ropeHus CBEUH.

Tema 7. (6 uacoB) Bona. PacTBopsbil.

Bona B mpupoge. [lonzemusie pexu u Mmops. KpyroBopoT Boasl B pupojie. Munepanbabie BojbL. [lenebnbie ncrounuku. Boga nerkas u Tsokenas.
Bona — xaranuzarop. Bomga — yHuBepcanbHbiil pactBopuTtenb. OuncTka Boabl. [leperonka Boapl. MicTouHuku 3arpsisHeHus Boabl. OXxpaHa BOJHOTO



OacceitHa. MOHUTOPUHT NMPUPOAHBIX BOoA. BomoouncrturensHas cranius. PactBopbl. PacTBOpbI B KM3HM YeioBeka M mpupozsl. Vcnonabp3zoBaHue
pa3MuHBIX pacTBOpHUTENeidyenoBekoM. PactBopumocts BemecTB. MccnenoBanue pacTBOPMMOCTH BEIECTB B BOJE: TBEPIBIX(C HCIOJIb30BaHUEM
TaOJIUIIBI PACTBOPHUMOCTH), )KUIKOCTEH M ra30B (MOJlyueHHE «IBETHBIX (JOHTAHOBY). [IpHroroBieHue raaupoBaHHON BOJIbl. PacTBOPHI HaCHIIEHHBIE
U NepeHachllieHHble. PacTBopenue — (pu3nko-xumuueckuil npouecc. TernoBsle sBIEHUS MPU



pactBopeHuH. CriocoObl BhIpaXeHUsI KOHLIEHTpAaUU pacTBOPoB. CriocoObl MOBBIIIEHUS U TOHWKEHHUS] KOHIIEHTPAIMU PACTBOPOB.
JlabopaTopHblii onbIT. I3MeHeHUE TeMnepaTypbl IPU paCTBOPEHUU BELIECTB.

IIpakTuyeckas padora Nel4. Onpenenenre pacCTBOPUMOCTH BEILIECTB MPU KOMHATHOM TeMIeparype.

IpakTnueckas padora NelS. [IpurorosiieHre pacTBOPOB COJIEH OMNpPeEIeICHHOMKOHIICHTPAIUH.

Tema 8. (2 yaca) Kpucrautoruaparsl

[TonsiTue o kpucramwtoruaparax. Kpucrammsanus BeNIECTB: SIBJIEHUE KPUCTAILUIN3AIMU, MOMEHTalbHas KpucTaum3anus. Kpucraiuiel B npupozae u
npou3BoCTBE. «CuMIarnueckruedepHuiay. OuncTka BEIeCTB NepeKpucTaIIn3aiueil. BeipamnuBanne KpucTalioB.

JlaGopaTtopHblii onbIT. CBONCTBA KPUCTAJIJIOTHIPATOB.

IIpakTnyeckas padora Nel6. YcraHoBieHne GopMyIibl KpUCTAJUIOTUpATA 110 JaHHBIM aHAIN3a.

Jomamnsas npakru4yeckas padora. BeipanuBanue KpUCTalIoB.

Tema 9. (8 yacoB) Kinaccudukanus HeopraHu4ecKnx BelecTB.

Kpatkas xapakTeprucTuka OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUHN U UX HauOOJIeeTUNTNYHBIX IpeacTaBuTeneil. OCHOBHBIE U aM(OTEpHbIE
OKCHJBl — POAUTEIN THIPOKCUIOB. KHCIOTHBIE OKCH/IBI HCTOYHUKH KUCIOT. OKCUIBI B HAILIEH KU3HU. 3HAUYEHUE U IIPUMEHEHUE KHUCIIOT B IIPUPOJIE
U JKM3HM uenoBeka. OCHOBaHMS, UX poJib B Hamlel xu3Hu. Knaccuduxanus coneil. Y iuBuTeNbHBIE CBOWCTBA cojiell. ['eHeTrueckas CBS3b MEXIY
KJIacCaMM HEOpraHM4eCKNXcoeNUnHEeHNN. [lomyuenne BemecTB pa3InuHbIX KIacCoB.

IIpakTuyeckas padora Nel7. [TonyyeHre OKCUA0B, U3yUEHUE UX XUMUUYECKUX CBOUCTB.

IIpakTHyeckas padora Nel8. CroiicTBa KHCIIOT.

IIpakTuyeckas padora Nel9. [TosryueHre HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHHUN M MOATOTOBKA MX K HCIOJIb30BAHMIO.

IIpakTnyeckas padora Ne20. [Tonyyenue coneit pa3TUUHBIMU CIIOCOOAMHU.

IIpakTyeckas padora Ne21l. PemeHne skcriepuMeHTaJIbHBIX 33124

TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHUE



Ne HazBanue Tembl Konunuectso [Tnanupyemble 0Opa3oBaTeIbHbIC
4acoB pE3yJbTATHI
1 Texnuka mabopaTOpHbIX 2 VYMeTh UCHOIb30BaTh XUMHUECKYIO MTOCYAY

pabor

110 Ha3HAYCHMUIO.

3HaTh

npasuna Ib B XuMuyeckou




n1abopaTopuu.
YMeHHue T10JIb30BaThCs  HarpeBaTeIbHBIMU
npudopaMu

HccnenoBanue cBOICTB

YMmenue BbIOpaTh MpUOOPHI IJIsi IPOBEACHUS

BEIICCTB H3MepeHuii, TpeOyromux TOYHOCTHU
MOKa3aHUH.

duznyecKue sIBICHHUS. YMeHue T1onb30BaThCsl HarpeBaTesIbHBIMU
XUMHUYECKUE PEeaKIIUU npudopamu

YMeTh oTiiMuaTh (U3HYECKOE MPOIECCHl OT
XUMHYECKON peaKiuu

Ou4ucTKA BENIECTB

VYmMmeTn SKCIICPUMCHTAJIBHO JOKa3bIBaTh
3JIEMCHTHBIN COCTaB HCCIICAYyEMOI'0 BEIICCTBA
Ha OCHOBaAHHMH KaYC€CTBCHHBIX peaKuHﬁ

BemniectBa-HeBUAUMKHA

3HaTh OOBEMHYIO JOJI0 COCTAaBHBIX YacTei
BO3/yXa.

3HaTh J1A0OpATOPHBIC CIIOCOOBI TONyYCHUS
KHCIIOpO/a, BOAOPOJA, YIJIEKHCIOro raza u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

YMeTh  OKCIEePUMEHTaJbHO  JIOKa3bIBaTh
AJIEMEHTHBIM COCTAB MCCIIEAYEMOTO BEIeCTBA
Ha OCHOBAaHMH Ka4e€CTBEHHBIX PeaKInil

OroHb — SBJICHUE
XUMHUYECKOE

VYMeHre TO0JIb30BaThCs HarpeBaTCJIbHbBIMHA
npobopamu.
OmpenensaTh  BO3MOXHOCTh  IPOBEACHUS
peakuuii W TPOIECCOB,  TPeOYIOIMX
HarpeBaHHsI

Bona. PactBopsl.

HNmeres  mpenacraBieHHEe O pa3IMYHOU
HaCBIILIEHHOCTH  pacTBOpa  pacTBOPSEMBIX
BEIIIECTBOM.

3HaTh, Kakoe BJIMSHHE OKa3blBaeT BOJA Ha
JMCCOLIMALIUIO BEILECTBA.

YMeTh OoTnuYaTh OTJIMYaTh BOAOMPOBOAHYIO
BOAY OT JWUCTUJUIMPOBAHHOH, 3HATh, MOYEMY
IE MIPOBEJIEHUS AKCIEPUMEHTOB
HCIOJIB3YIOT JUCTUIUIMPOBAHHYIO BOAY.




8 Kpucramnoruaparst 2 Hayuutecss ompenenars TermiaoBod 3ddekt
peakuu 00pa3oBaHMs KPHCTALIOTHAPATOB
13 OE3BOJHBIX COJICH
3HaTh  CHOCOOHOCTh  KPUCTAJUIOTHUIPATOB
pa3pymaThCs Py HArpeBaHUHU

9 Knaccudukanus 8 YMeTh NpOBOAUTH MPOCTEUIINE CHHTE3bI

HEOPraHMYECKUX BEIICCTB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB C UCTIOIb30BAHUEM
WHCTPYKIIHA
KasennapHo-reMaTnyeckoe nNJaHupPOBaHHE
Ne Ili1anoBbIe CxoppekTupoBa-
HaumeHoBaHmue pa3jea
CpPOKH HHBIE CPOKH
TeEMa ypoka MPOXO0KIEHUSA NMPOXO0KIAEHUS

Tema 1. Texnuka 1adopaTopHbIX padot (24)

Th wu nmpaBuna paboTel B XMMHYECKOH




nabopatopuu.  OcHOBHOE  000OpymOBaHHE U
oOpamieHne ¢ HMM. XHUMHUYecKas IOCyJa.
IIpakTyeckas padora Nel. Xumuueckas nocynua
Y IIpaBUJIa 0OpalieHus ¢ Hel

2 IIpakTyeckas padora Ne2. BoinonHenue
TUIIOBBIX XUMHUYECKUX OTIEPALIUH.

Tema 2. UcciienoBaHusi CBOMCTB BelecTs (2 1)

3 IpakTnyeckas padora Ne3lzyuenue
(U3M4ECKUX CBOICTB BEIIECTB

4 IIpakTyeckas padora Ned. PacniosHaBanue
BEUIECTB 10 UX (PU3UYECKUM CBOMCTBAM.

Tema 3. ®u3zuyeckue siBjeHUsA. XUMHYECKUe
peakuum (2 4)

5 IIpakTuyeckas padora NeS. 3HaKOMCTBO C
(U3NIECKUMU M XUMUYECKUMU SIBICHUSMH

6 IIpakTuyeckasi padbora Ne6. zyuenue
IIPU3HAKOB XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Tema 4. Ouuctka BemecTB (34)

7 YucTsle BeniectBa 1 cMecH. CriocoObl pa3aeneHus
cMeceil.

8 IIpakTnyeckas padora Ne7. [Ipurorosinenue
CMECEH U OUNCTKA BELIECTB.

9 IIpakTyeckas padora Ne8. Ouncrka
MOBapEHHOM COJIH.

Tema 5. BemecTBa-HeBHAUMKH(64)

10 | I'a3sl. UcTOopun OTKpBITHS Ta30B.

11 | CocraB BO3ayxa. MCTOYHMKM 3arpsA3HEHUs
atMocepsl 1 ux coctaB. OxpaHa BO3IYIIHON
CpeJBbl.

12 | llpakTuyeckass  pabora  Ne9. [lonyyenue
KHCIIOpOJia ¥ BOAOPOa

13 | IIpakTnyeckas padora Nel0. KonnuecTBenHoe
orpeziesieHue KUCIOpoa B BO3yXe€.

14 | llpakTnyeckas padora Nell. [Tonyuenue

YTJICKUCIIOTO I'a3a U €ro CBOMCTBaA




15 | lIpakTyeckas padora Nel2. Onpenencuue
OTHOCHUTEJIBHON MOJIEKYJIIPHON MacChl
YIJIEKUCIIOTO Tasa.

Tema 6. Oronn — siBjieHHe XUuMH4eckoe (34)

16 | OroHb B )KM3HH MPUPOJBI U YETIOBEKA.

17 | Pomp BO3ayxa ¥ KuCIOpoZa B IPOLECCE
TOpPEHUS

18 | lIpakTuyeckas padora Nel3. Usyuenne
IIpoLIeCcCca FOPEHUs CBEUHU.

Tema 7. Boga. PacTBopsbl. (64)
19 | Boma B mpupozme. Mcrounuku 3arpsasHeHus

BOJBI.




20 |Boma —  yHHBepcanbHBI  PaCTBOPHTEIb.
PacTtBOpBI.

21 | HIpakTuyeckasi padora Nel4. Onpenencuue
pPacTBOPUMOCTH BELIECTB IIPU KOMHATHON
TEMIEPATYPE.

27 | llpakTnyeckas padora NelS. [Ipurorosnenue
pacTBOPOB COJIEH OIPENEIEHHON KOHIIEHTPALUH.

23 | Tennossle sABIEHUA IPU PACTBOPEHUH

24 | Tennosble sBJICHUS IPU PACTBOPEHUH

Tema 8. Kpucranjaoruaparsl (24)

25 | Kpucramioruaparsl. Kpucrannmszanus
BEIIECTB

26 | IlpakTtuyeckas padora Nel6. Ycranosienune
(opMyJIbl KpUCTAIOTUPATA 110 JAHHBIM aHAJIN3A.

Tema 9. Knaccudukanmsi HeOpraHum4ecKux
BemlecTB (8 4)

27 | llpakTnyeckasi padora Nel7. [Tomyuenue
OKCHJIOB, U3yUYE€HUE UX XUMUYECKUX CBOUCTB.

28 | IIpakTnyeckas padora Nel8. CBolicTBa KHUCIOT.

29 | IIpakTuyeckas padora Nel9. ITonyuenue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH M MOATOTOBKA UX K
MCII0JIb30BaHUIO.

30 | Ipaxkruyeckas padora Ne20. ITonyuenue conen
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU.

31 | Pemennme 3amauy  Ha pacueT  KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MOJIIPHON Macchl, 00bema.

32 | Penrenne 3ama4 Ha pacyeT KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
MOJISIPHOM Macchl, 00beMa.

33 | lIpakTnyeckas padora Ne21. Pemenne

SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a1a4

34

HTorosoe 3aHsaTHE




OueHo4YHbIE cpeIcTBA(OLEHOYHbIE MATEPHAJIbI) 1 METOAMYECKHE MAaTEePHUAJIbI

KJi1accC

[Tporpamma(y4eOHUK)
METOIUYECKIE PEKOMEH AU

O11eHOYHBIE Cpe€acTBa

(oLIEeHOYHBIE MaTEpHAJIbI)
KUMBbI

DJIEKTPOHHBIE
MaTepHaIbl/ JOTOTHUTEI
bHBIC MaTEPUAITBI




Peanuzanus
o0pa3oBaTeIbHbIX
nporpamm
€CTeCTBEeHHOHAYYHOI U
TEXHOJIOTHYECKO
HaNpaBJeHHOCTel no
XHMHH C UCMOJIb30BAHHEM
000opy10BaHUA «Touka
pocray», II. 1 becnajios, M.
B. lopodeen, M: 2021
Padouasi nporpamma
y4e0HOro Kypca no XuMuHu
aas 8 kiiacca paspadborana
Ha ocHoBe PI'OC BTOpOTO
MOKOJIEHHs], Ha 0a3e
IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O
o01ero 0Opa3oBaHus MO
XUMUH (0a30BBIN YPOBEHB)

U aBTOPCKOIl MPOrpaMMbl
O.C.TI'abpuensina, A.B.
Kynuosoii. Ilporpamma
OCHOBHOT'0 0011ero
o0pa3oBaHusi Mo xumuu. 8-9
kjaaccsl. M: JIpoga, 2018 r.
YMK: I'abpuensn O.C.
Xumus 8§ knace: yueo. s
00111600pa30BaTEeNbHBIX
opranu3zaiuii/O.C.
[Ma6puensu. U.I'. OctpoymoB,
C.A.CnankoB. — M.:
[Mpocsemenwne, 2020.

1.T'abpuensnO.C.Xumus.

Mertonnuyeckoe 1mocoOue
st 8 kmacca yueOHOe
nocooue TUTS
0011e00pa3oBaTeIbHBIX

opranmzammii  /  O. C.
I"abpuensH, n. B.
AxcéHona, n.
I'.OctpoymoB. — M.:

[Ipocemenue, 2019
2.T'abpuensia = O. C.
Xumusi. COOpHUK 3a1a4 U

ynpaxkHeHuii. 8 kiacc:
yuebHOe mocolue  Juis
00111600pa3oBaTeNIbHBIX
opraHu3amui/
O.C.l'abpuensn,U. B.
TpuryGuax M.:

[Ipocsemenue, 2019




MarepunanbHO TexHHYecKkas 0a3a
[udposas (kommbsrorepHas) tadopatopust (LIJT)
JlaTuuk Temneparypsl IJIATUHOBBII
JlaTuuk Temneparypbl TEpMONIApHBIN
Haruuk pH npenHasHaueH aas usMepeHus BoaopoaHoro nokasarens (pH).
JIaT4uK ONTHUYECKOM IJIOTHOCTH (KOJOPUMETP) — MpeAHa3Ha4yeH i1 U3MEPEHUSONTUYECKOM IIOTHOCTH OKPALIEHHBIX paCTBOPOB
JlaT4MK 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH
JlaTuuk XJI0pUI-HOHOB
JlaT4MK HUTPAT-UOHOB
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