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ITosiCHUTE/IbHAA 3allMCKa

[Inanupyemble pe3yiabTaThl
[Ipu n3yyeHHu XxuMuM B 9 Kilacce ydaiiuecs JOJDKHBI OBJIAJIETh CACAYIOIIMMU Pe3yJIbTaTaMu:

Jluunocmuvie pesynomamoi

0CO3HaHUe CBOCH STHUYECKO MPUHAICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHU XUMHHU M BKJIaJla POCCUHCKONW XUMHYECKOH HAyKH B MUPOBYIO XUMHIO;

@opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHWS K TIO3HAHUIO XWUMHH;, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYyYaroIIUXCs K CaMOpPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHMI0O HA OCHOBE M3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XUMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpAa M IOCTPOCHHE WHIAMBUAYAIBHOM
00pa30BaTeIbHOIN TPACKTOPUH;

@opmuposarue TENOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOH KAapTUHBI MHUpPA, HEOTHEMJIEMOH YacThl0O KOTOPOW SIBISICTCS XMMHUYECKass KapTUHA MHPA;
oslaoenue COBPCMCHHBIM SAA3BIKOM, COOTBCTCTBYIOIIMM YPOBHIO PA3BUTHA HAYKU U O6HICCTB€HHOI>1 IMPAKTHUKH, B TOM YHUCJIC U XUMHYCCKUM;

0c6oeHue COIMATIBHBIX HOPM, MPaBWJ MOBEAEHUS, posieid M (OpM COLMAIBHOM KM3HM B COLMyME, NMPUPOJE U YACTHOM XM3HM Ha OCHOBE
HKOJIOTHYECKOM KyJIbTYphI M 0€30IacCHOTO 0OpaIeH sl ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHATIaMU;

@opmuposanue KOMMYHUKAaTUBHOW KOMITIETEHTHOCTH B OOILIIEHUU CO CBEPCTHHUKAMHU M B3pOCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTelbHOM, 00IIECTBEHHO
MOJIE3HOM, Y4EeOHO-UCCIIeI0BATENLCKOM, TBOPUYECKOUN M IPYTUX BUIOB JCSITEILHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

Memanpeomemnmvie pezyromamol

onpedenenue 1eNeil COOCTBEHHOI0 00y4eHHs1, IOCTAaHOBKA U (popMysimpoBaHHe JUIst ce0s1 HOBBIX 3a]1ay; niaHuposanue yTen JOCTUKECHUS
JKEJIaeMOro pe3yibTara 00y4eHUs XMMHUH KaK TEOPETUUECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

coomHecenue CBOUX IEUCTBUM C IUIAHUPYEMBIMM pPE3YyJbTaTaMH, OCyujecmeneHue KOHTPOJsSl CBOEHW NEATEIbHOCTH B IPOLECCE TOCTHIKEHUS
pe3ylnbTaTta, onpeoeneHue CocoOOB NEHCTBUI MPHU BHINOJHEHUH J1a00paTOPHBIX M MPAKTHYECKHX pabOT B COOTBETCTBUU C MpPaBUIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCcHOCTH; onpedenerue UICTOYHUKOB XUMUYECKOH MH(OpMaIK, MOTy4eHue U aHauu3 e€, co3gaHne MH(PpOPMAIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro
MIpe3eHTALINS;

UCNONb308aHUe OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX OIEpalluil: aHaju3a U CHHTE3a, CPABHEHUS W CHUCTEMaTH3allH, 000OIIeHNs U KOHKPETU3aLuH,
8blsgNeHue TIPUIMHHO-CIIECTBEHHBIX CBS3€H U nocmpoeHue JTOTUYECKOTO PACCyKJIEHUS U YMO3aKJIIoueHUs! (MHAYKTUBHOIO, JEAyKTUBHOIO U IO
aHaJIOTHH) Ha MaTepualle eCTeCTBEHHO-HAyYHOT'O COJICPKAHNUS;

VMeHue CO3/1al0T, TPUMEHSTh U TPeoOpa30BbIBaTh 3HAKKU U CUMBOJIBL, MOJIEIM U CXEMBI JIJISl pelIeHHs y4eOHbIX U TI03HABaTeIbHBIX 3a7ay;

@opmuposanue u pazgumue SKOJIOTUIECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE IPUMEHSTh €r0 B II03HABATEIbHONW, KOMMYHHUKATUBHON, COITMAIbHON MPAKTHKE
U Ipo(heCCUOHANBHON OPUEHTALMY;  2eHepuposanue UAEH U ONpeAeIeHUEe CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JJI MX pPEean3aluu.



Ilpeoemuvie pezyromamoi
Ymenue o06o3Ha4aTh XMMHYECKHUE 3JIEMEHTHI, Ha3blBaTh MX M XapaKTEpPHU30BaTh HAa OCHOBE IOJOXKEHHS B mepuomudeckoir cucreme J[. U.
MeHnpeneena;
Dopmynruposarue N3yYCHHBIX MOHITHI: BEIIECTBO, XUMUYECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, MOH, KATHOH, aHUOH, MPOCTOE U CIIOKHOE BEIECTBO,
XUMHUYECKAs peaKIlusl, BUIbI XUMUYECKUX PEaKIUH U T. 10.; 3
Onpeoenenue o GopMyiamM cOCTaBa HEOPTAHUUYECKUX U OPTaHUYCCKUX BEIISCTB, BAJIGHTHOCTA aTOMOB XMMHYECKHX JIEMEHTOB HJIA CTETICHU HX
okucnenus; Illonumanue nadopMaIuu, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE 3HAKH, (OPMYIIbl U YPaBHCHUS;
Vmenue knaccuuuupoBath MPOCThIC (METAIUTBI, HEMETAJUIBI, OJ1aropo- HbIC ra3bl) U CIOXHbBIC (OMHAPHBIC COSTMHEHHMS, B TOM YUCIIC U OKCUIBI, &
TaK)Xe TUIPOKCHIBI
— KHUCJIOTBI, OCHOBaHHUS, aM(DOTEPHBIE THIPOKCH]IBI — U COJIN) BemecTBa;  Dopmynuposarie TIEPUOIAISCKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHUE CTPYKTYPBI H
uH(pOpMaIIUU, KOTOPYIO HECET MepHouYecKasl CHCTeMa XUMUYECKUX 3TIeMeHTOB /1.
N. MenpeneeBa, paCKpbITHE 3HAYEHHUS IEPUOANYECKOTO 3aKOHA;
Ymenue xapakrepr3oBaTh CTPOCHHUE BEIIECTBA — BUbl XUMHUYECKUX CBSI3EH U TUIIbl KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK;
Onucanue CTPOCHUS aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C MOPSIAIKOBEIMU HOMEPaMU
1—20 u 26, oToOpakeHHE UX C IIOMOIIIBIO CXEM;
Cocmasnenue GOpMy OKCHIOB XUMUYECKUX FJICMEHTOB M COOTBETCTBYIOIUX UM THJIPOKCHJIOB;
Hanucanue cTpyKTypHBIX (DOPMYT MOJEKYISPHBIX COEAMHEHUH W (OPMYIBHBIX E€AWHHII MOHHBIX COCIWHEHUW IO BAJICHTHOCTH, CTEMEHU
OKHUCIICHUS WUJTH 3apsily HOHOB;
Vmenue popmynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHMSI, COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB,
3aKoH ABoranpo; Ymernue popmMynupoBaTh OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS U TEOPHUH dIEKTPOJIMTUUECKON TUCCOIHAINY;
Onpeoenenue TPU3HAKOB, YCIOBHUI MPOTEKAHUS M MPEKPAILEHUS PEaKIuii; Cocmaenenue MOJEKYISPHBIX YPaBHEHU XUMUYECKUX pPEaKIuil,
MOATBEPXKIAIOMIUX OOIHMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB M OTPAKAIOIIUX CBSA3HM MEXKIY KiaccaMu
coenunenuii; CocmaeneHue ypaBHEHUN peaklUii ¢ y4aCTHEM DJIEKTPOIIUTOB TaKkKe B HIOHHOU (hopme;
Onpeodenenue IO XUMUYECKUM YPABHEHHSIM MIPUHAIICKHOCTH PEAKIU K OTpeIeIEHHOMY TUITY WJIH BUY;
Cocmasnenue ypaBHEHHI OKACIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUN C ITOMOIIBIO METO/1a DJIEKTPOHHOTO OallaHca;
Ilpumenenue MOHATUN «OKUCIICHHE» U «BOCCTAHOBIICHUE» JJI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB BEIIIECTB;
Onpeodenerue C TTOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKINHA XJIOPUI-, CYIb(paTh KapOOHATAHMOHOB U KATHOHA AaMMOHHSI B PACTBOPE;
ObvscHenue BIUSHUS PA3THYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKITUI;
Vmenue xapakTepru3oBaTh MOJ0KEHNE METAIIIOB U HEMETAIIJIOB B MIEPUOINIECKON CUCTEME DJIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB M KPHUCTAJIIOB, O0IIHe
(bu3HYEeCKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA;
ObwvscHenue MHOTOOOPa3usl IPOCTHIX BEIIECTB SIBICHUEM aJUIOTPOIUU C YKa3aHHEM €€ TPUYHH;
Yemanoesnenue paznuuuii THIPO-, TUPO- M AJNEKTPOMETALIYPIHU U WJUTFOCTPUPOBAHUE ITHX PA3NTHUUA MPUMEPAMH MPOMBIIIICHHBIX CIIOCOOOB
MOJIyYEHUSI METaJIOB;



Ymenue nasate oOmryro xapaktepuctuky siaemeHToB |, I, VIIA-rpynn, a Takke Bomopoma, Kuciopojaa, a3ora, cepsl, docdopa, yriaeposa,
KPEeMHHUSI U O0pa30BaHHBIX MMHU MPOCTHIX BELIECTB M BAKHEHIINX COEAMHEHHH (CTpOCHHE, HAXOXKICHUE B NMPHUPOJE, MOJTydYeHHE, GU3NIECKUe U
XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IPUMEHEHHE); Y MmeHue ONUCHIBATh KOPPO3UIO METAIJIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

Ymenue mpon3BOIUTh XMMHYECKHE PACUYETHI C KCIIOJIIb30BAaHHEM IOHITUH «MaccoBas Ol BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIPHBIN 00BEMY TI0 (hOpMyJIaM U YPABHEHUSM PEaKIUil.

Onucanue CBOWCTB M MPAKTHUECKOTO 3HAYCHUSI U3yUYCHHBIX OPIraHUYECKUX BEIIECTB;

Bvinonnenue 0003HaAYCHHBIX B IIPOTPaMMeE SKCIIEPHMEHTOB, PACIIO3HABAHUE HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB MO0 COOTBETCTBYIOIIUM IPU3HAKAM;

Cobniodenue ipaBui 0€30mMacHON pabOTHI B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1TabopaTopun)

Conepsxanue Kypca 9 kinacca

[ToBTOpeHME M 006001IIEHNE CBEICHUN TI0 KypCy 8 Kilacca. XMMHUYECKHE PEAKIINH 5 9acoB

bunapusie coeguHenus. Okcunsl coneoOpasyrolue U HecoseobOpasyrome. [Uapokcuapl: OCHOBaHUSA, aMQpOTEepHbIE THUIPOKCUIIBL,
KHCJIOpOIcoeprKaIne KUcioTel. CpenHue, KUCible, OCHOEBHBIE M KOMITJICKCHBIE COJIH.

OO6o0mieHne cBeleHU O XUMHYECKMX peaknusx. Kiaccudukaius XUMHUECKUX pPEakIui M0 pPa3lIuyHbIM TMPU3HAKAM: COCTABy U UHUCIY
pearupyommux 1 o0pa3yIoIUXCsl BEIIECTB, TEIIOBOMY 3(h(eKxTy, oOpaTUMOCTH, M3MEHEHHUIO CTEICHEH OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, O0Opa3yHOIINX
pearupyoire BemecTBa, arperaTHoMy COCTOSHUIO PearupyrolIuX BEeIECTB, UCIIOJIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.

IIonsAiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu. PakTOpshl, BIMAIOLIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKMX PEaKLHW: NMPUPOJNA pearupyroliux BEIIECTB, MX
KOHIIEHTpaIlusl, TeMIIepaTypa, IIoaab COMPUKOCHOBEHHUS, HAMNUne KaTanuzaropa. Karamus

JeMoHcTpanmun
* O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMHM METAJIJIOB 1 HEMETAIIOB.
* O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKITUSIMH OKCHIIOB, KHCIIOT M COJIEH.
* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM PEaKIUu OT MPUPOJIbI pearupyoIINX BEIIECTB.
* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOI peaKuu OT KOHIIEHTPALIUH PEAarupyroluX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITUH OT TUIOIIAU COMTPUKOCHOBEHHUS PEarupyIOLUX BEIECTB (KHUIISIIUN CIIOH).

* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOMN pEaKIMU OT TEMIIEPATyphl pearupyronuxX BEIIECTB.
JlaGopaTopHBI€ OTIBITHI

* B3anmMo/ielicTBME aMMHUaKa 1 XJIOPOBOAOPOA.
* Peakuus HEUTpaIu3aium.
* Habmonenue teroBoro 3¢ ¢dexra peakiuy HelTpann3aum.



* B3anmoelicTBre cepHO KHCIO0ThI ¢ okcuaom meau(ll).

* Paznoxenue nepokcuia BOJIOpoaa ¢ IOMOIIIbIO KaTasia3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITUHU OT MPUPOJIBI PEArnPYIOIINX BEIIESCTB Ha MPUMEPE B3aMMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYJIb(aTa HATpUS
U xjopuza 0apusi, THOCYJIb(aTa HaTPUsI U COJITHON KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIIuu OT IPUPOJIbI METAIIIOB MPU UX B3aUMOJICHCTBUH C COJITHON KUCIOTOM.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pPEeaKIUu OT MPUPOJIbI KUCIOT MPU UX B3aUMOJICHCTBUHU C KEIE30M.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEeaKIuu OT TEMIIEPaTyPHhI.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON peaKUuu OT KOHIIEHTPALIUH.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKIuu OT IJIOMIA 1 COPUKOCHOBEHUS pEarupyroNINX BEIIECTB.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakIuu OT KaTajin3aTopa.

XVMHYECKUE PEaKIIMK B pacTBOpax MIEKTpoauToB 10 yacos

[TonsTe 00 3NEKTPONUTUYECKOW AUCCOLMALMU. OJIEKTPOJIUTHI M HEDJIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M AucCOlMalMi 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3InYHbIM
xapakTepoM cBsi3U. CTeNeHb AEeKTPOIUTHYECKOM qucconrannu. CUIIbHBIE U CI1a0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON auccormanuu. Kiaccupukanus noHOB U uX cBoicTBa. KUCIOTH, OCHOBaHUS M COJHM Kak
ANIEeKTPOoNUTHL. WX Kinaccupukanus u AMCCOLUaIMs.

OO01re XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHUE OKPACKH MHJIMKATOPOB, B3aUMO/IEUCTBHE C METAJUIAMU, OKCHIAMU U THUJIPOKCHIAMHU METAJUIOB U
COJIAAMH.
MounekymsipHble U MOHHBIE (TIOJHBIE U COKPALEHHBIE) YPABHEHUSI PEaKIMil. XUMUYECKHI CMBICI COKpAIIEHHBIX YpaBHEHUI. Y CIOBUS MPOTEKAHUS
peakumuii MeXIy JMEeKTPOJIMTAMH 10 KOHLA. Psn akTuBHOCTH MeTanaoB. OOIe XMMHUYECKUE CBOIMCTBA IIE0o4Yel: B3aMMOAECHCTBHE ¢ KUCIOTaMH,
OKCHJaMM HEeMeTajioB, coisiMu. OOIIMe XMMUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI: B3aMMOJEHCTBHE C KHCIOTaMM, pa3joKeHUe MNpu
HarpeBaHuu. O0IIMe XUMHUECKUE CBOICTBA CPEIHMX COJIEH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, IEI0YaMH, COJIIMU M METaJUIaMHu.
BzanmoeiicTBIe KUCIBIX COJIEH CO MISITIOYaMHU.

['maponu3 kak oOMeHHOE B3aMMOJIEHCTBHE coiel ¢ BOAOM. ['MApOIM3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAaHUS W ci1a0oi KUCIOTHL. ['maponus comu cnaboro
OCHOBaHHsI U CHJIBHOW KHCTIOThI. BomopoHblii mokaszatens (PH).

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHUH, OKCHJOB M COJi€ll B CBETe TEOPUU DJICKTPOJUTHUYECKOH JUCCOIMAMM M TPEACTaBIeHUH 00
OKHCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUSAX.

JlemoHCTpanuu

* VcnblTaHKE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOMPOBOJHOCTD.

* 3aBUCUMOCTD IEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHON KHCIOTHI OT KOHLIEHTPALIMH.
* JIBuKEeHME OKPAIIEHHBIX HOHOB B DJIEKTPUYECKOM TIOJIE.



* OnpeneneHre XapakTepa cpe/ibl B pacTBOpPax COJEH.

JlaGopaTopHbI€ ONBITHI
* Jluccounanus ciaabbIX 3JEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
* I3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cperie.
* Peakuus HeWTpanu3anuy pacTBopa IWIEIO0YH Pa3IMYHbIMU KACIOTAMM.
* [Tomyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero B3auMoelcTBYE € pa3IMUHBIMU KUCIOTaMHU
* B3anMoeiiCTBUE CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau(ll).
* B3aumoencTBre KUCIOT ¢ METAJIAMH.
* KauecTBeHHas peakiysi Ha KApOOHAT-HOH.
* [lomyueHue CTyAHs KDEMHHEBOI KHCIIOTHI.
* KayecTBeHHast peakiysi Ha XJIOpUI- UIH CYJIb(haT-HOHBI.
* I3mMeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU cpefie.
* B3auMOJIeiCTBUE MIETOYEH C YTIEKUCIIBIM Ia30M.
* KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH AMMOHHUS.
* [Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero pasnoxenue.
* BzaumoelicTBre KapOOHATOB C KUCIOTaMH.
* [Tomyuenue rugpokcuaa xenesa(lll).
* BzaumoeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara memu(ll)

HpaKTI/I‘IeCKI/IC pa6OTBI 1. Pemenue SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3aJla4d 110 TCME
«SHGKTPOJ'II/ITI/I‘IeCKafI JHUCCO- ITHUAIUs).

Hewmertamisl 1 X coenuHEHUS 25 4acoB

CTpOCHI/IC aTOMOB HEMCTAJZIOB M HX IIOJIOXCHHUC B HepHOHquCKOﬁ CUCTEME. PHII SJICKTPOOTPULATCIIBHOCTH. KpI/ICTaHHI/I‘-ICCKI/IC peI_HéTKI/I
HEMCTAJIJIOB — TPOCTHIX BEIICCTB. ®du3nyeckue CBOMCTBA HEMETAIIIOB. O6H_[I/Ie XHMHYSCKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKHCIIMTCIIbHBIE U

BOCCTaAaHOBUTCIILHBIC.

["anorensl, CTpOEHUE UX aTOMOB U MOJIEKYJI. PU3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA rajJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCUMOCTU OT HMX IIOJOKEHHUS B MEPUOAUYECKON cucTeMe. HaxokaeHue rajoreHoB B NMPUPOAE M UX MoJlydyeHue. buosiornyeckoe 3HayeHue U

IMPUMCHCHHUEC I'aJIOTCHOB.

FaJIOFeHOBOI[OpO[[bI " COOTBCTCTBYIOIIHNEC UM KHCJIOTBI: IIJIaBUKOBAasdA, COJIIHAA, 6p0MOBOIIOpOI[HaH, HOoJ0BOAOPOAHAA. raJIOFeHI/I,HI:I. KauecTBeHHEBIE

pEeaKIMK Ha TajloreHu-HOHbI. [IpuMeHeHne COeTMHEHMI TajJOTeHOB.



O6mas xapakrtepuctuka 3mnemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u e€ moiyuyeHue. AJIOTPONHbIE MOAUGUKALUKA Cepbl U UX CBOMCTBA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoBOJOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (PU3NUEecKre U XUMUYECKHE CBOICTBa, moilyueHue u 3Hadenue. CepoBonopoanas kuciora. CyabGuasl U ux
3Ha4YCHHUE.

JlromuHODOPHI.
Oxcup cepwi(1V), ceparcras kucnorta, cyinbhurel. KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(UT-UOH.
Oxkcun cepri(VI), cepnas xucnora, cynbdarsl. Kpucramnoruaparel.  CepHas KHCIOTa Kak CHIbHBIN 3ekTponut. CBoiicTBa pa30aBieHHON

CEPHOU KUCIIOTHI KAK THIIMYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAaJUIAMU, OCHO BHBIMU W aM(QOTEpPHBIMH  OKCHUJAMH, OCHOBAaHUSMHU U
aM(bOTEepHBIMU THAPOKCUAAMU, COTISIMHU.
KavecTBenHas peakuus Ha cyJib(aT-HOH.

OO6mmas xapakrepucTuka 3j1eMeHTOB VA-Tpymnnbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa U MOJeKylbl. Ou3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA U MPUMEHEHUE
azora. A30T B IPHUPOJE U €ro OUOIOTHYECKas POJIb.

AMMUaK, CTpO€HHE MOJEKyIbl U (PU3MUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAYHas BOJA, HAIIATBHIPHBIA CHHPT, THApAT amMMHaka. JJOHOPHO-aKIEeNTOPHBII
MeXaHU3M 00pa30BaHMS CBS3M B KATHOHE aMMOHMs. BoccTaHOBUTENBbHBIE CBOMCTBA aMMHAaKa.

Conu aMMoHUS ¥ UX npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiius Ha KaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuipl a30Ta: HECOIe00pa3yIoIIKe H KHUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIIOTa U HUTPHUTHI.
A3oTHas KUCJI0Ta, €€ MoJlydeHre U cBoiicTBa. Hutparsl.

®docdop, ctpoenue aroma u awtotponus. Pochunasl. Dochun. Oxcua Gochopa(V) u pocdopnas (oprodhochopnas) kucnora. DocdaTsl.

OO6mass xapakrepuctuka 31eMeHTOB IV A-rpymnmbl: 0cOOGHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB W COCIUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT
MOJIOKEHHUSI DJIEMEHTOB B TEPHOJIUYECKONW CHCTeME. YTIepoa. AJUIOTpomHbIe Moaudukanuu: anmasz, rpagut. AMOpQHBIM Yriaepoa: caxa,
AKTUBHUPOBAHHBIN Yroib. AncopOius. XuMUuecKkrue cBoicTBa yriaepoaa. Kokcoxummuueckoe mpou3BoACTBO U ero mponykius. Kapouasl.  Oxcua
yriepona(ll): crpoenne monekynbl, momydeHue u cBoiictBa. Okcua yriepoma(lV): crpoeHue MONEKyIbl, MOMyYEeHHE W CBOMCTBA. YTOJbHAs
KHCTIOTA.

Conu yroibHON KHUCIOTHI: KapOOHATHI U TUAPOKapOOHaThl. TexHUUYecKas U MUILeBas co/a.

Opranndeckast XuMus. YTIEBOIOPOIBI.

MertaH, 3TaH ¥ NpoMaH Kak NpeJesibHble (HACBIEHHbIE) YIIIEBOJOPO/Ibl. DTUJIEH U alleTUJIEH KaK HempeelibHble (HEHACBIIEHHBIE) YTJIEBOAOPOIbI.
CrtpykTypHBIe (DOpMYIIBI BelIeCTB. | opeHne yrieBoopo10B. Peakiiuu neruapupoBanus MpeeibHbIX YTIEBOIOPOI0B.

CnupThl. DTUIIOBBIN CIIUPT, €r0 MOJy4YeHUE, IPUMEHEHNE U pU3NO0NIoTUYeCKoe AelicTBUe. TpEXaTOMHBIN CIUPT TIUIEPUH. YKCyCHast KUCIO0Ta KaK
MPEJICTaBUTENb KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoeHre atoma u HaxoxAeHue B npupojie. CUIMIUIbI U CUJIaH.

CaotictBa kpemaus. Oxcun kpemuus(lV). KpemnueBas kucnora u e€ couu. [TpousBonacTBO cTekna M meMeHTa. [IpoayKuusi CUIMKATHOU
MIPOMBINIJIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, Gapdop, dasuc. Onrtuyeckoe BonokHo.  Hemeramnsl B mpupone. @pakunoHHas neperoHka
JKUJKOTO BO3/IyXa KaK CIioco0 MoydeHus: KUCIopoa, a3ota u aprona. [lomyuenue gocdopa, kpemHusi, Xjaopa, noaa. IIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.



[Tony4yeHne cepHOW KHCIOTHI: CHIPHE, XUMH3M, TEXHOJOTHYECKAash CXeMa, METOJ KHIISIIETO CJ0s, MPUHIUIBLI TEIIO0OMEHa, MPOTHBOTOKA U
uupkyssuu. Oneym.
[Tpon3BOICTBO aMMHAKa: CHIPHE, XMMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa

JeMoHcTpaunun

* Kosueknus HeMeTaios.

* Mozenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
* O30HATOp U MPUHIUIIBI €r0 padOTHI.

* ['opeHue HeMeTaI0B — MPOCTHIX BELIECTB: cephl, hochopa, IpeBECHOro yrisl.
* OOpa31pl raJIoreHOB — MPOCTHIX BELLECTB.

* B3aumonencTBHE rajJOreHoOB ¢ METaJIAMH.

* BeiTecHenue xjiopa OpoMOM WM MOJia U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

* Kosuteknus npupoaHbIX COEIMHEHNHI XJI0pa.

* B3auMoJIeliCTBHE CEPBI C METAJIIIAMU.

* ['opeHue ceprl B KUCIOPOJE.

* Komnekmus cynb(uaHbIX pyI.

* KayecTBeHHas1 peakiysi Ha CyIb(HI-HOH.

* O0eciBeUMBaHUE OKPAILIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM T'a30M.

* B3aumoencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTBI C MEBIO.

* O0yrnuBaHHe OPraHUYECKUX BEIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHON KUCIIOTOM.
* Jluarpamma «CocTaB BO3IyXay.

* BuneodparmenTs u crnaiiasl «IItuusn 6a3apbi».

* [Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHaKa.

* PaznoxxeHne 6Mxpomara aMMOHHMSL.

* B3zaumoselicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO

* ['opeHne y€pHOro nopoxa.

* Pa3noxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE B HEM IPEBECHOTO YroJIbKa.

* O0pa31bl MPUPOIHBIX COeMHEHUH pocdopa.

* ['openne pocdopa Ha BO3TyXE U B KUCIOPOJIE.

* [Tomyuenue 6enoro ¢pocdopa 1 UCTIBITAHUE €TI0 CBONCTB.

* Komnekmus «O6pa3ipl NpUpOAHBIX COSAMHEHHUH yriaepoaay.



* [Toprpet H. 1. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BELLIECTB WJIN I'a30B AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
* YCTpOMCTBO MPOTUBOra3a.

* Mozaenu MoJieKys MeTaHa, 3TaHa, YTUICHA U alleTUIICHA.

* B3anmopelicTBue dTHIICHa ¢ OPOMHOM BOJIOHM M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.

* O0uue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI.

* KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

* Komnekmus «O6pasiipl IPUPOIHBIX COSAUHEHUI KPEMHHUSY.

* Koyekuus cTekia, KepaMuKH, IEMEHTA U U3/IeJIMI U3 HUX.

* Kosuteknus npoayKunuy CUJIMKaTHOM IPOMBIIIEHHOCTH.

* Buneodparments! u ciaiiabl « [ IpoM3BOICTBO CTEKIIA M LIEMEHTA.

* Komekuus «IIpupoaHbie COETMHEHUS HEMETAIIOBY.

* BuneogparmenTsl u ciaiifpl «OpakinoHHas IEPErOHKA KUJIKOIO BO3yXay.

* Buneodparments! u cinaiiasl «IloaydeHne Bogopoa, KUCIOPOAa U FaJIOr€HOB AIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOMY.
* Mogenu annaparoB Jyuis IPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.

* Mopenp KHIALIETO CIIOS.

* Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

* Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoCTBO CEPHOM KUCTOTHDY.

* BuneodpparmenTs u ciaiipl «I[pon3BoACTBO aMMHUaKay.

* Komnexnus «CoIpb€ ISl TOJIy4EHUS CEPHON KUCTOTHI».

JlabopaTopHBIE OTBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajJoreHu1-uOHOB.

* KayecTBeHHbBIE peaklluu Ha CyIb(aT-UOHBI.

* KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.

* XUMUYECKHE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJINTA.

* KayectBeHHbIe peakiuu Ha ¢pochaT-1oH.

* [lomydeHne U CBOKMCTBA YIOJBbHON KHCIIOTHI.

* KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yIiIEKMCIIOrO ra3a 4epe3 pacTBOp CUIMKATa HaTPUSL.

[TpakTuyeckue paboThI



2. V3yuenue CBOKWCTB CONSHOM KUCIOTHI.

3. Uzyuenue cBOICTB CEpHOI KUCIIOTHI.

4. Tlonyuenne aMMHUaKa u H3yYEHHE €r0 CBOMCTB.

5. IMonyuenune yruekucnoro raza. KadectBeHnas peakuus Ha KapOoHaT

Merannel u ux coenuHeHus. 17 yacos
[TososkeHHE METAUIOB B NEPUOAMYECKON cuUcTeMe XxumHueckux snemeHToB . M. MenzaeneeBa, cTpoeHHME aTOMOB U KPUCTAJUIOB METAJIIOB.
Merannuueckast CBSI3b M METaUIMYECKas KpUCTaIMYecKas pemérka. DU3MYecKue CBOWCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- M TEIJIONPOBOJHOCTb,
OTpa’karollas CoCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. YEPHBIE U LIBETHBIE METALJIBI.
MerTanbl Kak BOCCTAaHOBUTENIN. DJIEKTPOXUMHUUECKUN Psii HAIPSKEHUH.

B3aumopneicTBue MeTauIoB ¢ HEMETANIAMU, OKCUIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMH.

ATIOMUHOTEPMUSL.

OOmast xapakrepuctuka 371eMeHTOB I|A-rpynmbl. OKcHIbl M THAPOKCUIBI IIEIOYHBIX METAJUIOB, MX IIOJydyeHHE, CBOWCTBA, NPUMEHEHHE.

Bakneiinue cosy MIeI04YHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U JKU3HU YEJIOBEKA.

OOmast xapaktepuctuka 31eMeHTOB |lIA-rpynmbl. OkcuIpl M THIPOKCHABI IIETOYHO3EMEIbHBIX METaIOB, UX IOJy4YEeHHE, CBOMCTBAa H

IIPUMEHEHUE.

Baxueilime coau menoyHo3eMeNbHbIX METAIIOB, X 3HaYEHHE B IPUPOJIE U KHU3HH yenoBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaJbIU.
Bpemennas u noctosHHas KECTKOCTh Bojbl. CrIOcOObI ycTpaHeHUs BpeMeHHOM xEcTkocTU. CriocoObl yeTpaHEHHsI TOCTOSHHOM JKECTKOCTH.
CoenvHeHns alMrOMUHUSA B IpUPOJE. XUMUYECKUE CBOWCTBA AIFOMUHMUS.

OcoOeHHOCTH OKCHA U THJIPOKCH/Ia AITFOMUHUS KaK aM(OTEPHBIX COSIMHEHHH.

Baxuelimme conu antoMuHusA (XJI0pU, Cyabdar).

OcobenHoctu cTpoeHus atoMma kenesa. JKene3o B mpupoje. Baxneitmue pynbl xenesa. [lonyuenne gyryHa u ctanu. OKCHABI U TUAPOKCUIBI
xkeneza(ll) u (11). Comu xenesza(ll) u (111). O6HapykeHHe KaTHOHOB kKeJe3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE COeTUHEHU JKee3a.
Koppo3us razoBas (xumMuyeckas) ¥ 3JIEKTpOXUMHUYECKasi. 3alliuTa METAJUIOB OT Koppo3uu. Metasuibl B ipupoae. [lonstue o meramnyprun. Uépuas

U 1BETHas MeTaulyprus. [Iupomeramnyprus, riipoMeTaTy prus, 2JIEKTPOMETAULY prusl.

Homennsrii mporiecc. [lepepaboTka dyryHa B cTainb. DJIEKTPOIN3 PACTIABOB.

JlemoHCTpanuu
* B3auMoIeliCTBUE HATPHUS, JINTUS U KaJIbLUs C BOJOK.
* ['opeHune HaTpHsi, MarHus U JKeJie3a B KUCIOPO/IE.
* Benbliika TEPMUTHOW CMECH.
* B3auMOoJIelCTBUE CMECH TTOPOLLIKOB CEPHI U JKEJI€3a, IUHKA U CEPBI.



* BzaumoeiicTBHE allOMUHHUS C KUCIIOTaMH, IIIeJI09aMH U BOJIOM.

* BzaumonencTBHe Kene3a U MEJIU € XJIOPOM.

* B3zaumoelicTBre MeIM ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTON M a30THOW KHCIIOTOH (pa30aBIeHHON 1 KOHIIEHTPUPOBAHHOK ).
* Okpacka IJIaMeHu COeIMHEHUSIMU IIEJIOYHBIX METAJIOB.

* Okpacka IJIaMEHU COeTMHEHUSIMHU LIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB.

¢ ["ameHue U3BECTH BOJOM.

* [Tonmy4deHnue KECTKON BOJbI B3aUMOJAEHCTBUEM YIJIEKMCIIOIO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

* YcrpaneHne BpeMEHHON KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U TOOABICHUEM COJIbI.

* YcTpaHeHHne MOCTOSTHHON ®KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

* VIOHUTBI ¥ IPHUHIMI KX JEHCTBUS (BHACO(DPArMEHT).

* Kosuiekuust IpupoAHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHUA.

* BuzgeodparmenTsl U ciaiipl « OKCH ATIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAIIAN).

* [Tony4yenue am(poTepHOro TUAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEOBAHNE €TI0 CBOMCTB.

* Komekuust « XMMHUYECKHE HCTOUHUKH TOKa.

* Pe3ysbTaThl IJIMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHHUIO KOPPO3HH CTATbHBIX M3/I€JUIA B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH MPOLECCOB.
* Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.

* BuneodparmenTs u crnaiipl «I [poM3BOACTBO UyTryHa U CTaJIH».

* BuneogparmenTsl u crnaiifpl «3aenus u3 4yryHa u cTaium.

* BuneogpparmenTsl u cnaiipl «I[pon3BOACTBO amtOMUHUS.

JlabopaTopHBIE OTBITHI

* B3aumogeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
* [IonmydeHne U3BECTKOBOW BOJIbI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (111).

* KauecTBeHHBIE peakIMy Ha KAaTHOHBI JKeJe3a.
[TpakTrueckue pabOTHI
6. XK&cTKOCTh BOMIBI M CIIOCOOKI €€ yCTPaHEHHS.
7. Penienue SKCIIEpUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuibh.
XuMHUsA U OKpYKaIas cpeaa 2 yaca
Crpoenne 3emnn: siApo, MaHTUS, 3eMHasi Kopa, Jurochepa, ruapocdepa, armocepa. XuMudeckuid coctaB 3emin. ['opHbie Topoasl. MuHepabl.
Pyl



Ocanounblie ropHble 1opobl. [lone3Hble nCKoaeMsale.

VICTOYHUKH XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpYXKalomied cpeapl. [ 7o0anbHBIE HSKOJIOTHMYECKHE TPOOJEMbl 4YEIOBEUECTBA: HAPYIICHUE
OMOreOXMMHYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, MOTEIUICHHWE KJIMMaTa, KUCIOTHbIE A0KAU U Ap. O30HOBBIE IbIpbl. MeXIyHapoIHOE
COTPYIHUYECTBO B 00JIaCTH OXPaHbl OKPYKAIOIICH CPEIIbI OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUs . «3eICHas XUMUS.

JeMmoHcTpanuun
* Buneodparmentsl u ciaiiibl «CTpoeHre 3eMiii B €€ XUMUYECKHH COCTaBy.

* Kouiekiusi MUHEpaJioB U TOPHBIX MOPO/I.
* Komekuust «Pyapl METAIOBY.
* BuzneodparmMeHTsl u cinaiapl «I 100abHBIE 3KOJOTHYECKHE TPOOTIEMbl YETIOBEUECTBAY.

* BuzneogparMeHThI U Cllaii/ibl O CTENIEHU 3KOJIOTUYECKON YMCTOTHI TOBApa.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI
* N3yuenue rpanura.
* M3yueHne MapKupOBOK pa3IMYHbIX BUJOB IPOMBIIIJIEHHBIX U IPOJOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.
O060011eHre 3HaHUH IO XMMUU Kypca OCHOBHOM ILIKOJIBI.

[TonroroBka k OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY O5k3amMeHy CTpoeHue aromMa B COOTBETCTBMM C IIOJIO)KEHHEM XHMHUYECKOTO »3JIEMEHTa B
MEPUOJIUYECKON CUCTEME.
CtpoeHue BelecTBa: XUMHUYECKasl CBSI3b U KpUCTAUINYECKasi peleTKa.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB O0pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJIOB, OJAropoIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B
nepuoAnYecKoi cucreMe. TUIONOrus HEOpraHMYEeCKUX BEUIECTB, pa3zelieHne UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBureny.

[TpusHaky M yClOBHS NMPOTEKAHHS XMMHMUYECKHMX peakuuid. TUIONOorus XMMUYECKMX DPEaKIMi MO0 pa3iIuYHbIM IpU3HAaKaM. Peaknnu MOHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTETbHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH.

XUMHUECKHE CBOICTBa NPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEepPHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOUIMX OKCUIOB, THAPOKCHUIOB (OCHOBaHUIA,
KHCJIOPOACOAEPKAIIUX KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHUIOB), COJIEH.

9 KITACC
(2 9 B Hepemto, Bcero 70, u3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMsi)




BO
qaco

(31eMeHTBI coiepKaHNe KOHTPOJIb)

OobopynoBanue
LHEeHTpa
«Touka pocra»

IloBTOpeHue u 00001IeHNE CBeIEHUIT 0 Kypcy 8 kiacca.
Xumuyeckue peakuuu (5 4)

Knaccudukanus 1 bunapusle  coenmHeHusa.  Okcuzabl — cojeoOpasyrolue U
HEOPraHUYECKH X BEIIECTB U UX HecoJieo0pa3yoIue.
HOMEHKJIaTypa IMaapoxcunbr: OCHOBaHUS, amdoTepHbIe TUAPOKCH/IBI,
KHCJIOPOJICOACpXKAIIM € KUCIOThl. CpelHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIC,
KOMIIJIEKCHBIC COJIH.
HemoncTpanuu. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUSAMH METAVIOB H
HeMeTau1oB. O3HAKOMIJICHHE C KOJUICKIMSAMH OKCHJIOB, KUCIIOT U
coJieit
2— Knaccupukanus  XUMHUYIECKHUX | 2 O06o0menue cBeeHUu 0 XUMUYeCKuX peaknusax. Knaccuduxanus | JaTanx
3 peakuui o pa3IMYHBIM XUMHUYECKUX PEAKIUN MO Pa3IMYHbIM OCHOBAHUSIM: IO COCTABY U | AJNEKTPONPOBOAHOCTHU
OCHOBAHHIM YUCITY PEarupyronmx U o0pa3yrouuxcsl BEIIeCTB, M0 TEIIOBOMY

3 deKTy, Mo arperaTHOMy COCTOSIHHIO PEarupyrolluX BeIeCTB,
no oOpaTMMOCTH, TIO UW3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCICHHS
AJIEMEHTOB, 10 MCIIOJIB30BaHMIO Karanuzartopa. JlaGopaTopHble
onbITel. 1. B3auMmopelcTBue amMmuaka W XJIOpOBOAOpoja. 2.
Peakius weirpanuzanuu. 3. HaOGmonenue teruoBoro 3¢ddexra
peakuuu HeuTpanuzanuu. 4. BzauMoaencTBue CepHON KUCTOTHI C
okcunom meau(ll). 5.

Pa3noxenne mnepokcuaa BOJOPOJAa C TOMOIIBIO  KaTaslas3bl
KapTodes




4— ITonsarue 0 CKOPOCTH
5 XuMu4eckon peakuuu. Karamnus

[ToHsiTHe 0 CKOpOCTM XHMMHYECKOM peakiuu. DakTopsbl,
BIIUSIIOLIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKLIU:

NpUpOa  pearupymooliux  BEHIeCTB, HUX  KOHIEHTpalus,
TEMIEPATYPa, IUI0IIAb COIIPUKOCHOBEHHS, HaJu4uue
KaTaau3aropa.

Karanus.

JlemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKIUH OT
IPUPOABl pPEAarupyoUIMX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTHU
XMMHYECKON PeaKIMi OT KOHIEHTPALUU PEarupyromnnx BEIecTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIUU OT IUIOIagu
COTPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOUINX BEIIECTB («KHIISIIUNA CIIOI).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW peakluu OT TeMIEepaTyphbl
pearupymomux BemecTB. JlabopatopHble onbIThL. 6. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peakUuu OT HPUPOJbl pearupyromux
BEIIECTB Ha MpUMEpe B3aUMOJICHCTBUS pPACTBOPOB THUOCYIb(aTa
HaTpusi W xyopuaa Oapus, THOCyIb(paTa HATPUS H COJISHOM
KHMCJIOTHI. 7. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKON peakluu

[Tpu6op JUTS
WUTIOCTpaLvK
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKON pEaKIUu OT
YCI0 B

OT MPUPOABl METAIIOB IMPH HMX B3aUMOJCHCTBUHM C COJITHON
KHCJIOTOM. 8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIUH OT
MPUPOABI KHUCIOT MpU B3aUMOJCHCTBUM HUX C JKene3om. 9.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKkLUU OT TEMIIEPaTypBhl.
10. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XUMHYECKOW peakluH OT
KOHLIEHTpAallUl pearupyromux BemectB. 11. 3aBucumocts
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluu OT IJIOMAAH CONPUKOCHOBEHUS
pearupyroomux  BemectB. 12, 3aBUCMMOCTb  CKOPOCTH
XMMHYECKON peaklMy OT HaJN4us KaTaau3aTopa

Xumuueckue peakiuu B pactBopax (10 u)




6 DnexTponuTnye CKas [TonsATHEe 00 3IEKTPOIUTUUYECKON IUCCOLUALMU. DIEKTPOJIUTHI U
JUccoLuanus HERJIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M JAMCCOLMAalMi  3JIEKTPOJIUTOB €
pa3IMYHBIM XapakTepoM CBs3H. CTENEHb AIIEKTPOJUTHYECKON
nucconranuu. CUIIbHBIE U CITa0bIe 3JIEKTPOJIUTHI.
JemoncTpauuu. McneltaHne BemiecTB M HMX  PacTBOPOB  Ha
AIIEKTPONPOBOJIHOCTD
JlaGopaTtopHsbiii onbiT. 13. J{uccorumanus cia0bIX AIEKTPOIUTOB Ha
IIpUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTBI
7 OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUSI TEOPUU OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALIUY.
3JIEKTPOJIUTHYEC KO Knaccugukanus noHoB U ux cBoicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U
JUCCOLUALUU COJIM KaK 3J1eKTpoJuThl. VX Kiaccudukanus u Jucconuanus.
(T ) JlemoHcTpauuu. 3aBUCUMOCTb  3JIEKTPOIPOBOAHOCTH  YKCYCHOM
KHCJIOTBl OT KOHLEHTpAalUMU. JIBM)KEHHE OKpAllEHHBIX HOHOB B
ANEKTPUYECKOM I10JI€
8— XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT OOme XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT: H3MEHEHHE OKpAcKu
9 KaK 3JIEKTPOJIUTOB WHJMKAaTOPOB, B3aUMOJEHCTBUE C MeETalUIaMH, OKCHJIAMU U

TUAPOKCUAAMHA METAJUIOB U COJISIMH. MOJIEKYJISIpDHBIE U HMOHHBIE
(ModHBIE W COKpall€HHBbIE) ypaBHEHHUs peakuuid. XUMUYECKHM
CMBICII COKpAIIEHHBIX YPaBHEHUH. Y CIIOBUs MPOTEKaHUS PEaKLUU
MEXIYy OJJIEKTPOJIUTAMU [0 KOHIA. PsAJI aKTUBHOCTHM METAJUIOB.
JIaGopatopHbie ONbITHI. 14.

N3MeHeHne OKpacku HMHIUKATOPOB B KHUCIOTHOM cpenme. 15.
Peakuust  HeWTpanuzauuum — pacTBOpa  IIENOYM  PA3IUYHBIMU
kucnoramu. 16. [lonyuenue ruapoxcuaa meau(ll) u ero
B3aUMO/JIEICTBUE C Pa3IMYHBIMU KHCIOTaMU. 17. B3zaumoneiicTeue
CHJIBHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoM menu(ll). 18—20.

B3aumonerictBue xucior ¢ metainamu. 21. KauectBenHas peakuus
Ha kapOoHatuoH. 22. IlonydeHue cTyaHS KPEMHHEBOW KHUCIIOTHI
23. KauecTBeHHas peaklusi Ha XJIOPUA- WK CyJb(aT-HOHBI




10 XUMHAYECKHE CBOICTBa OO0mme XUMHUYECKHE CBOICTBA IIEJIOYE: B3aUMOIEUCTBUE C
OCHOBaHUM KaK 3JIEKTPOIUTOB KHCIIOTAMH, OKCHJIaMU HEMETAJUIOB, colsiMu. OOIue XUMUYECKUE
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMN: B3aUMOJECHCTBHE C
KHCIIOTaMH, Pa3joXKeHHe Mpu HarpeBaHuu. JIabopaTOPHBIC OMBITHI.
24,
N3menenne oOkpacku MHAMKATOPOB B IIGJIOYHOW cpene. 25.
BzaumopeiicTBue menoyei ¢ yriieKucibM razom. 26. KauectBennas
peakuus Ha KathuoH amMmoHus. 27—28. [lomyyeHue ruapokcuaa
menu(ll) u ero pasnoxenue
11 XUMHYECKUE CBOWCTBA COJIEN OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
KaK 3JIEKTPOJIUTOB B3aUMOJICICTBUE C KUCIOTAMM, IIE€JIOYAMH, COJISIMU M METaJNIaMH.
B3aumoneiicTBue KHUCHIBIX colieli co 1ienodamu. JlaboparopHbie
ombIThl. 29. BzammopeiictBue kapOoHaToB ¢ Kuciaoramu. 30,
[Monyuenne ruapokcuaa sxenesa(lll).
31. B3aumogeiicTBue xele3a ¢ pactBopoM cynbdara menu(ll)
12 [TonsiTe 0 ruapONU3E coneit lupponu3 kak oOOMEHHOE B3aWMOJEWCTBHE COJEH C BOJOM.
l'upponus coiaM CUJIBHOTO OCHOBaHHMST W CIabOH  KHUCIIOTHI.
I'unponus conm  cmaboro OCHOBaHWS M CHJIBHOM  KHCIOTHI.
Bonopoansrit
nokasarens (PH). Jlemonctparmu. OnpeseneHne xapakTepa cpebl
B pacTBOpAX COJIEH
13 Ilpakmuueckaa  paboma 1. CBolicTBa KACIIOT, OCHOBaHMi, OKCUOB U COJIEH B CBETE TEOPUU
Pemienne sxcriepuMeHTan bHBIX AIEKTPOJUTUYECKON  TUCCOIMAIMM M TPEACTaBlIeHU 00
3a/1a4 1o TeMe OKUCITUTEIBbHO BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUIX
«DIIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOITUALUS
14 | O606mmeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHUK 10 TeMe « XUMUYECKHE PEeaKIIMK B PACTBOPAX AJIEKTPOIUTOBY
15 | Koumponsnas paooma 1 no teme «XuMu4yecKHe peakiui B PacCTBOPAX YJI€KTPOJTUTOBY»

HemeTansnbl u ux coequHeHus (25 4)
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Ob6mas XapaKTepUCTHKA
HEMETAJIJIOB

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJIJIOB U UX IOJIOKEHHE B MEPUOANYECKOMN
cucreMe. P 37eKTpooTpULIaTeIbHO CTH.

Kpucrannuueckne pemérku HeMeTaljaoB

— npocThix BemecTB. dusnueckue cBoiicTBa HemerawioB. OOmue
XMMHUYECKHE  CBOHCTBA  HEMETAJUIOB:  OKUCIUTENIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

JeMmoHcTparuu. Komnexus
KPUCTANTHIECKUX PEIIETOK HEMETAIJIOB:
aTOMHbIE U MoJIeKyJIsApHble. O30HATOp W MPHUHLUIBI €ro paboThl.
['opeHne mOpPOCTBIX BEIIECTB — HEMETAUIOB: cepbl, ¢ocdopa,
JPEBECHOT0 YIJIs

HEMETAJLJIOB. Monenu

17

O6mas XapaKTepUCTHKA
snemeHToB VIIA-Tpymmb
— TaJIOTCHOB

lanorensl, cTpoeHHME UX aTOMOB M MoOJIeKyd. Dusnueckue u
XMMHYECKHUE CBOMCTBA TaJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS
CBOMCTB TaJIOTCHOB B 3aBHCHMOCTH OT MX IIOJIOXKCHHSI B
MEepUOINYECKOIN CUCTEME.

Haxoxnenue rajnoreHoB B MNOpUPOJE W MX  TOJy4YEHUE.
buonorunueckoe 3HaueHNE U TPUMEHEHUE TATIOT€HOB.
JleMoHcTpanuu.

OO0pas31iibl rajgoreHoB

— IPOCTHIX BElIECTB. B3anmoneicTBHE raJoreHoB ¢ METalJIaMH.
BriTecHeHHe XJ1I0poM OpoMa UITH MO U3 pACTBOPOB MX COJEH

18

CoenHeHnd TaJIOTE€HOB

["anoreHoBo1OpPOABI U COOTBETCTBYIOIIME UM KUCIIOTHI:
TJIaBUKOBAsI, COJIsIHAs, OpPOMOBOIOPOIHAS, MOIOBOIOPOTHAS.
lanorennapl. KadecTBeHHBbIE pEaKUMU HA TaJIOTC€HU]I-HOHBI.
[Ipumenenne coeTMHEHNI TaIOr€HOB.

HemoHncTpanus. Kosmekius npupoaHbIX COETMHEHUHN XJI0pa.
JlaboparopHslii onbIT. 32. Pacno3HaBaHue raqoreHua-HOHOB

Anmapar I
MIPOBEICHUS
XUMHYECKHX

PO "IIECCOB

(AIIXP)

19

Ilpakmuueckasa  paboma 2.
N3yuenue

ConsiHas KMCIIOTa KaK CHJIBHBIN JIEKTPOIUT. TUNNYHBIE pEeaKknn

JlaTuuk xJ10pua- HOHOB




CBOMCTB COJISTHOU KHUCJIOTBI

KHCJIIOT, XapaKTCPHBIC OJIA COJITHOM KHCJIOTHI: BSaHMOﬂCﬁCTBHe C
METajliaMu, OCHOBHBIMH U aM(i)OTepHBIMI/I OKCuJgaMun, OCHOBaAaHUSIMH
n aM(bOTepHBIMI/I THAPOKCHUAaMHU, COJISIMMU. KauecTBennas pEaKknusa
Ha XJIOpUAUOH

20 OO6mas XapaKTEePUCTUKA O6mas xapaktepuctuka 31emMeHToB VIArpymmel. Cepa B mpupoje | Anmapar JUTS
a51eMeHTOB VIA- u e mnoiydeHue. AJUIOTPONHbIE MOAM(DUKALKMU Cepbl M WX | IPOBEACHHS
IpyMNIbl — XaJbKOT€HOB. CBOMCTBA. XMMHUYECKUE CBOICTBA Cephl U €€ IPUMEHEHHUE. XMUMHUYECKHX peaK LU
Cepa JemoHncTpanuu. B3aumopeiictBue cepbl ¢ Metamuiamu. [openue | (AIIXP), mpu—0op mis
Cephl B KUCIIOPO/Ie HOJy4Ye "HHS Ta30B WIU
anmnapat Kumma
21 CepoBo10po1 ¥ CYIbMUIBI CepoBOJIOPOJI: CTPOSHUE MOJICKYJIbI, (PH3UUECKHE M XUMHUYCCKHC
CBOHWCTBa, MoyiyueHHMe M 3HayeHue. CepoBONOpOJHAs KHUCIOTA.
Cynbhunbl 1 uX 3HaYCHHE.
JlromuHODOPHI.
Hemonctpauuu. Komnekuusa cynbpuaneix pyna. KadectBenHas
peakiyst Ha cyIb(pUuIMoH
22 Kucnopoausie COCIMHEHMS Oxcun cepwi(1V), cepnucras kucnora, cynb@ursl. KadecTBeHHas | Anmapar JUTS
cepsl peakiust Ha CyJIb()UTHOH. POBEICHUS
Okxcup cepri(V1), cepHast kuciota, cyib(arsl. XUMHYECKHX
Kpucrannoruaparsl. KauecTBeHHas peakiiyst Ha CyIb(aTHOH. peak—ui
HemoHcTpanuu. OGeclBeurBaHUE OKpallleHHbIX TKaHed u 1BeroB | (AIIXP)

CCPHUCTBIM I'a30M.

B3anmoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KHUCIIOTBHI C MENBIO.
OOyrnuBaHMe  OpPraHUYECKUX  BELIECTB  KOHIEHTPHUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCIOTOM.

Jlaboparopubiii  ombiT. 34. KadecTBeHHbIE  peakiUu  Ha
CyJb(paTHOHBI
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Ilpakmuueckass  paboma 3.
N3yueHne CBOMCTB  CEpHOMU
KHUCIIOThI

CepHasi KUCJIOTa KaK CHUJIbHBIM 371E€KTPOIMT. THUIHMUYHBIE peakIuu
KHCJIOT, XapakTepHble Ui pa30aBIEHHOW CEpPHOH KHUCIOTHI:
B3aUMOJICHICTBME C METaJUZIAMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMU
OKCHJaMH, OCHOBaHUAMHU U aM(bOTeprIMI/I THApOKCHUAaMU, COJIAMU.
KauecTBeHHast peakiyst Ha cysib()aTHOH

Jatauk
AJIEKTPONPOBOAHOCTH

24

OOmmas XapaKTEepPUCTHKA
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
VArpynnsl. A30T

OO6mias xapakTepucTtuka 3neMeHToB VArpynmbl. A30T, CTpOCHUE
aToMa U MOJIEKYJIbl a30Ta. OU3NYEeCKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €r0 OMOJIOTHYecKast poib.
Hemonctpanuu. Juarpamma «CoctaB BO3yXay.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Itnubn 6a3zapei»

25

Ammuak. Coitt aMMOHUSA

AMMUak, CTpoeHHE MOJEKyJbl U  (U3MUECKHE CBOICTBA.
AMMuayHasi BOJla, HAIIATBIPHBIM COHPT, TUApPAT aMMHUAKAa.
JIOHOpHOAKLENTOPHBIM MEXaHW3M 00pa30BaHUsl CBSI3M B KAaTHOHE
aAMMOHHSI.

BoccraHoBuTenbHbIE CBOMCTBA aMMMAKA. Conu aMMOHHMS U UX
npuMeHeHue. KadecTBeHHass peakuuss Ha KaTHOH aMMOHMSL.
Hemonctpauuu. Ilomyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE
ammuaka. Paznoxenue nuxpomara aMMOHMS.

JlabGopatopubiii  ombIT. 36. KadecTBeHHass peakiuss Ha KaTHOH
aMMOHUS

Jatuuk
AIEKTPONPOBOAHOCTH

26

Ilpakmuueckass  paboma 4.
[Tonyuyenue aMMuakKa u
M3y4YE€HHUE €r0 CBOMCTB

[lonyuyenue, coOupaHue W pacrno3HaBaHMe amMmMaka. 3ydenue
pacTBOPUMOCTH aMMHaKka B BOJIE M XapaKTEPUCTHKAa OCHOBHBIX
CBOWCTB ruapara amMmuaka. KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH
aMMOHHUS
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Kucnopoausie
a3oTa

COCIMHCHUA

OKcHuIbl a30Ta;
Hecosieo0pa3yIone U KUCIOTHBIE.

Tepmope3ucTop—HbIN
JaTYUK TeM TepaTypsl,

28 A3zoTHCTas KUCIOTAa U HUTPUTHI. A30THAs KUCIIOTA, €€ MoydeHue u | natuuk  pH,  marumk
cBoiictBa.  Hwutpatsl. HemoHcTpanmu.  B3anmopaeicTBue | 3J€KTPOIPOBOAHOCTH,
KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI ¢ MelIbt0. ['opeHne 4€pHoro | annapar pInIE:
nopoxa. PaznokeHue HUTpaTa Kajausi M TOpPEHHE JPEBECHOTO | MPOBEICHUs
YIoJIbKa B HEM. XMMHYECKUX peaKuui
JlaGopaTopHbIii onibIT. 37. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTH | (AIIXP), MarHuT Has
KaK DJIEKTPOJINTA MeIIanka Jaruuk
HUTPAT- HOHOB
29 ®dochop u ero coeqUHEHUS ®dochop, crpoenue aroma u amorporus. DPochumbr. DochuH.
Oxcun dpochopa(V) u dochopnas kucnora.
docpartsl.
Hemonctpanuu. OOpa3ipsl OpUPOIHBIX coenuHeHud (ocdopa.
I'openune docdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. [lomydenue 6emoro
¢docdopa 1 ucnpITaHUE €ro CBOMCTB.
JlaGoparopusiii onbiT. 38. KauecTBeHHas peakius Ha GpochaTnoH
30 Obmas XapaKTepUCTHKA OOmast xapakrepucTuka 3jeMeHToB |V Arpymnmel: 0coOeHHOCTH
anemenToB  IVA-  rpymnmsl. CTPOGHHUSI aTOMOB, TIPOCTBIX BENIECTB W COCAWHEHUH B
Yrnepon 3aBHUCUMOCTH OT IIOJIOXKEHHS DJIEMEHTOB B IEPUOIUYECKOM

cucreme. Yriepoa. KpyroBopot yriiepoaa B mpupoze.
AnnorponHbsle  MoaupuKanuu: anMas, rpadur. AMop¢HBIH
YIJIEPOJ: CaXKa, APEBECHBIA yIOJIb.

Ancop6rust. Xumuueckue cBoiictBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U €TO MPOAYKIIHSI.

KapOumpr.

JleMoHcTpanumu.

Komnekmust «OOpa3ipl  OPUPOJHBIX  COCTUHEHHUH  yriiepojay.
[Toptper H. /1. 3enunckoro. I[lornonenne akTHBUPOBAaHHBIM YTIIEM
pacTBOPEHHBIX BELIECTB MJIM I'a30B. Y CTPOMCTBO MPOTHUBOTa3a
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Kucnopopansie COCIMHEHUS
yriepoja

Oxkcun yraepona(ll): ctpoeHne MoyeKyIibl, MOJTyYeHHEe U CBOMCTBA.
Oxkcupa yriepona(lV): ctpoenne MOJIeKyIIbl, OJy4YeHUE U CBOMCTBA.
VYronbHas kucnora. Coau yrojibHOW KUCIIOTHI:

KapOOHaThl U THIpoKapOOHaThl. TeXHUUYECKas U MUILEBas COJA.
JlaGopatopubiii  ombIT. 39. IlomyueHue W CBOWCTBA YroOJBHOMN
KHUCJIOTBI

32

Ilpakmuyeckas ~ paboma 5.
[TomyyeHue yriaekucioro ra3a u
M3y4YEHHUE €r0 CBOMCTB

[Tomyuyenue, coOupaHue M pPaclO3HABaHWE YIJIEKHCIOrO Trasa.
W3yyeHne pacTBOPHMOCTH  YIJIGKHCIOTO Ta3a B BOJe U
XapaKTCPUCTHKA KHCJIOTHBIX CBOMCTB erJIBHOﬁ KHCJIOTHI.
KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT- U THAPOKAPOOHATHOHBI

33

YrieBoxopoasl

Opranunueckasi XUMHSI.

VYrneBonopoael. MeTaH, 3TaH W M[ponaH Kak MpeleibHbIe
(HaACBILLIEHHBIE)  YTIAEBOJOPOABL. OTWJIEH W  AaleTWIeH Kak
HernpenenbHble (HEHACHIIICHHbIE) YIIIeBOJAopobl. CTPYyKTypHbIE
dbopmynbl  OpraHWYecKMX BemiecTB. [opeHue yrieBOJOPOJIOB.
Peakuuu neruipupoBaHus IpeieabHbIX YIIIEBOJOPOIOB.
JeMoHcTpanmu. Monenu MoOJEKyJl MeTaHa, 3TaHa, 3TUJIEHA |
arieTusieHa. BzaumopeiicTBue STuieHa ¢ OpOMHONM BOJOW U
pacTBOpPOM MEepMaHraHaTa Kajlus

34

Kucnoponconep xa-  mue
OpraHMYECKHE COETUHEHUS

CnupTsl. OTHUIOBBIA CHUPT, €ro IOJYYEHUE, IPUMEHEHUE U
(buzmoIIOrNUecKoe IeHCTBHE.

TpE€XaTOMHBIM CHUPT IJIMLEPHH. YKCycHas KHUCJIOTa Kak
MIpeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Hemonctpanuuu. OOue XMMUYeCKHe CBOMCTBA KHCIIOT Ha pUMepe
YKCYCHOM KHCIOThl. KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOaTOMHBIE
CIIUPTHI

35

Kpemuuii u ero coenHeHUst

Kpemuuii, cTpoeHme ero aromMa W HAaXO0XJACHHE B MPUPOJE.
CaoiictBa kpemHus. Cummiuas! u cunad. Oxcup kpemuusi(1V).
KpemuueBas kuciora u €€ conu.

JleMoHCTpanuu.

Komnexuust «O6pasiibl IpUPOTHBIX COCTUHEHUN KPEMHHUS.
Kosrekuysi creksa, KEpaMUKH, LEMEHTa M U3JENMd W3 HUX.




JlaGopaTtopusbie onbIThl. 40. [Ipomyckanue yriekuciaoro rasa uepes
pacTBOp cUJIMKaTa HATPUS

36

CuimkaTHas ITPOMBIIIJICHHOC
Tb

IIpousBoacTBo crekna M ueMeHrta. lIpogykuus CUIMKaTHOR
IPOMBILIICHHOCTH: ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMmuka, ¢apdop,
¢asHc. OnTHYECKOE BOJIOKHO.

JleMOHCTpaLuy. Komnexkuus IIPOIYKIUHU CUJIMKaTHOU
MPOMBIIICHHOCTH. Bupeopparmentsl u ciaigsl «IIpon3BoacTBo
CTEKJIa U UEMEHTA»

37

ITomyyenue HeMeTaioB

Hemeramnsr B mnpupose. PpakuuoHHAs NEPErOHKA KUIAKOTO
BO3/yXa Kak crioco0 peMHUsl, XJIopa, nojia. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.
JleMoHcTpanuu.

Komnexkuus «IIpuponnsie COEUHEHUS HEMETAJIJIOBY.
Buneopparments! u cnaigpl «OpakinoHHasl MEPEroHKa >KHUJIKOIO
BO3JyXa».

Buneodparments u cnaiiasr «I[lomyyenue Bogopoaa, KUCIOpoaa 1
TaJIOTE€HOB AJIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM» MOIy4YEHHUS KUCIOpO/a,
a30Ta ¥ aproHa.

38

[Tonyuenune BOKHEUIINX
XUMHUYECKHX COEJIMHEHHI
HEMETAJIJIOB

[TonydyeHue CepHOM KHUCIOTHI: CHIPbE, XMMH3M, TEXHOJIOTHYECKas
CXeéMa, MEeTOJl KHIIALEro CcJjos, MPHHLIUIB TEIIo00MeHa,
MIPOTUBOTOKA M IUPKYJALKU. Oneym.

IIpousBoacTeo




aMMHaKa: ChIpbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXeMa.
JemoHcTpanuu. Mogenn anmapaTtoB sl NPOM3BOACTBA CEPHOM
KHMCIOTBL. Mozenb KHImero cios. Mozeib KOJIOHHBI CHHTE3a
aMMHaKa.

Buneopparmentsl u cnaiinel «IIpou3BOJACTBO CEPHOM KHCIOTBD».
Buneodparments! u crnaiiabl «I[Ipon3BoacTBo aMmmMHuakay.
Komnekuust «CoIpb€ u1sl TOJTy4EHUs CEPHON KUCIOTBDY

39 O60061eHue o Teme Ypok-ynpaxHeHHE C HCIOJIb30BAHUEM CAaMOCTOSITENbHON PabOThI
«HemMeramisl 1 UX COSTMHCHUS IO BBITTOJIHEHHUIO ITPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUIA U YIIPAKHCHUN
40 Konmponvnasa paboma 2 no teme «HemeTasnsl 1 UX COCTUHEHUS

Mertainnel u ux coenunenus (16 u)

41 OO6mas XapaKTEePUCTUKA [TonoxxeHre MeTaIOB B TEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUUYECKHUX
METaJUIOB snemenToB JI. 1. MeHneneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB U KPHUCTAJIIOB.
Merammdeckas CBs3b U METaJUIMYECKask KPUCTAININYECKAsH PEIIETKA.
dusnuecKkue CBOMCTBA METAIUIOB: JJIEKTPO- U TEIJIONPOBOAHOCTS,
OTpakarolllas CHOCOOHOCTh, IMJIACTMYHOCTb. YEpHbIE U IBETHBIC
MeETaJlIbI
42 XUMHUUECKHUE CBOMCTBA Metannel  Kak ~ BOCCTAHOBHUTENM.  OJIEKTPOXUMHUYECKMM  pan | JaTumk
METAJIJIOB HanpsDKeHUW.  B3aumonencTBMe  METAIUIOB € HEMETaUIaMH, | JIEKTPOIPOBOJIHOCT
OKCUJIaMU, KHCIIOTaMH, COJISIMU. u, MarHuTHas
AJIOMUHOTEPMUSL. Memalka, mpudop
JemoncTpanuu. B3anmonencrsrue HaTpus, TUTHSA U KAIbLHUS C BOJOU | I MIOJIy4YEHHUS

l'openne Hatpus, marHuss M Keje3a B Kuciaopone. Bcembimka
TEPMUTHON cmecu. BzaumojeilicTBue cMecH MOPOIIKOB CEpPhl U
Keses3a, ITUHKA U CePBI.

B3aumoneiicTBue aglOMMHHMS C KUCJIOTaMM, LIEJIOYaMHd M BOJIOM.
BzaumopeiicTBue xene3a u MEAU C XJIOPOM.

Bzaumopeiicteue meau ¢

KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOWM KHUCJIOTOM W Aa30THOM KHUCJIOTOU

ra3oB WJIU amnma—par
Kunmna




(pa36aBiIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
JlaGoparopusbiii onbiT. 41. B3ammopelicTBHE jKeje3a C pacTBOPOM
cyabdara meau(ll).

44

O6mas XapaKTepUCTHKA
aneMeHToB |A rpynmsl

CtpoeHHe aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (DH3UYECKHUX H
XMMHUYECKHX CBOKMCTB IIEJIIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB sep HX
aToMOB. OKCHJIBI ¥ THIPOKCHJIBI IIEJIOYHBIX METAJIOB, UX TOJTyUYeHHE,
CBOWCTBA U NIpUMEHECHUE. BayKHEHIIe COMM MIETOYHBIX METAJIOB, UX
3HAYCHUE B MPUPOJIC U KU3HU YETIOBCKA.

Hemoncrpanus. Okpacka IUIAMEHM COCIUMHEHUSMHU  ILEIOYHBIX
METaJUIOB

45

46

O6mass xapaktepuctuka [IA-
TpYIIIBI

CtpoeHue aTOMOB M IIPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (DPU3HMUECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB HIEJIOYHO3EMETbHBIX METAIIJIOB OT 3apsJI0B sEp
ux atoMoB. OKCHIBI U THIPOKCUIBI MIEIOUYHO3EMENIbHBIX METAILIOB,
UX TIOJIydeHHE, CBOWMCTBA MW NpUMEHeHue. Baxueilmme comamn
mIENI0YHO3EMETBbHBIX METAJJIOB, MX 3HAYCHHE B TMPUPOJE U KU3HU
yenoBeka. KapOoHaTh! ¥ rTuAPOKapOOHATHI KaIbIIHsL.

JlemoHcTpanuu. Oxkpacka TJIaMeHu COCTMHEHUSIMU
HIEJI0YHO3EMETbHBIX MeTaJuIoB. ["alienre u3Bectu BOOM.
JlaGopaTtopusbiii onbIT. 42. [TomyueHne N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C
HEH.

JaTuuk
NEKTPONPOBOJIHOCT
"

47

JKécTtkocTh BOIBI U CIOCOOBI €€
yCTpaHEHUs

JK&€cTKoCTh BOJIBL:

BpEMEHHAs U MMOCTOsTHHASI.

CrocoObl  yCTpaHEHUsI BPEMEHHOH  KECTKOCTH. CnocoObl
YCTpaHEHUS TTOCTOSTHHON KECTKOCTH.

Jemonctpanuu. [lonyuenue :KECTKOU BObI

B3aMMOJICCTBUEM YTJIEKUCIIOTO C M3BECTKOBOM BOIOM. YCTpaHEHHE
BPEMEHHOW JKECTKOCTH KHUIITYCHHEM U J00aBICHHEM  COJBI.
YcTpaHeHue moCTOSTHHOM JKECTKOCTH T0OaBJIeHHEM coabl. IOHUTHI 1




NPUHIIAT UX JCHCTBHS
(BuaeodparMeHr)

48 Ilpakmuueckan padoma 6. [Tonydenue xKECTKOM BOABI
JKécTkoCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ B3aMMOJICVCTBUEM YIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOW BOJOM. YCTpaHEHHUE
yCTpaHEHUS BPEMEHHON >KECTKOCTH BOJBI KHUIISTYUEHUEM U J00aBICHHEM CO/JIBI.
VYcerpanenue MOCTOSIHHOM KECTKOCTH BOJBI  JOOABJIEHUEM  COJIBI.
HcnpiTanue x€CTKON BOJIBI pAaCTBOPOM MbLIa
49 AJIOMUHUH U €T0 COeIMHEHUS CoenuHeHus aqIOMUHUS B Ipupoae. XuMUyeckue cBoictBa u | [laTumk
MPUMEHEHHUE ATFOMUHUSL. ANEKTPONPOBOJIHOCT
OcoOeHHOCTH OKCHJa M THUIAPOKCHJIA AIIOMUHUS Kak aM(pOTEpHBIX | U
coenuHeHU. BaxkHele conu anroMUHUS (XJI0pH, Cyabdar).
Hemoncrpauuu. Komnekuus HOpUPOIHBIX COEIUHEHHM aTOMUHUS.
Buneopparmentst u  cnmaiiapl  «OKcHJ — alIOMMHUSL U €rO
Monupuxanumn». [lonyuenne amdoTepHOro rupoKcHuIa alTOMUHNSA U
HCCJIEJOBAHNE €I0 CBOMCTB
50 Keneszo u ero coenuHeHns OcobenHoctu crpoeHus aroma xene3a. JKeneso B mnpupoge. | Jatuuk naBneHus
— Baxneitmme pyasi xkene3a. Oxeuabl u ruapokeuant xeesa(ll) u (11).
51 Comn xenesza(ll) u (11). O6Hapy*)eHHe KATHOHOB KeJe3a B pacTBOPE.
3HavyeHne coeauHeHWM okene3a. JlabopaTopHble  ONBITBL.  43.
[Monyuyenue ruapoxcunos xeneza(ll) u (111). 44.
KauecTBeHHbIE peaklK Ha KaTHOHBI JKeJie3a
52 Ilpakmuueckan  paboma 7. Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 33/1a4 HA PAClIO3HABaHUE U MOTYUYECHHE
Pemenne skcnepuMeHTan bHBIX METAJIJIOB U UX COEIMHEHUN
3aJa4 1o TeMe
«Merannbspy
53 Koppo3us MeTamioB u criocoObl Koppo3usi razoBast (Xumudeckas) U 3JIEKTPOXUMHUYECKas. 3aluTa

3alllUTHI OT HEé

METaJUIOB OT KOPPO3UH.
JleMOoHCcTpanmu.




KOJ'IJ'IGKHI/IH «XUMHYECKHUE HCTOYHHUKHU TOKa». Pe?)y.]'II)TaTBI
JJIUTCIIBHOTO J3KCICPUMCHTA IO HM3YUYCHHUIO KOPPO3HMU CTAJbHBIX
I/IS,I[GJ'II/II‘/'I B 3aBUCHMMOCTH OT YCHOBI/II;'I IIpouccCCoB

54 Mertamibsl B npupoze. [lonstue | 2 Meramisl B npupone. [lonarue o meramnypruu. YépHas u LBETHas
— 0 METAJTypruu METaJULyprusl. [Tupomerannmyprus, TUAPOMETAILLYPIHUsl,
55 AIIEKTPOMETAILTY Prusl.
Homennsiii mporecc. IlepepaboTka WyryHa B CTallb. DJIEKTPOJIH3
pacIiaBoB.
JHemonctpanuu. Boccranonenne wmemu u3  okcuma  memu(ll)
BoZI0poaoM. BuieodparmMeHTsI u craiinl
«IIpon3BOACTBO UyTryHa U CTAIN.
Buneodparments! u cnaiiasl «M3aenus U3 4yryHa v cTaimy.
Buneodparments! u cnaiiapl «[Ipou3BoACTBO aFOMUHUS»
56 O6o6menue 3HaHuii mo Teme | 1 VYpok-ynpaxHeHHE C UCIOJIb30BAaHUE CAMOCTOSITENbHON PadOTHI MO
«Metayben BBIIIOJIHEHUIO IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJAHUN U YIIPAKHEHUN
57 Koumponsnasa  pabom 3 1o  Teme
«MeTaJibI»
XuMHA ¥ OKpY:Kaomas cpeaa (2 4)
58 XuMmHuueckuil coctaB miaHeTsl | 1 Crpoenne 3emsu: sIpo, MaHTHA, 3€MHas Kopa, JuTOocdepa,

Semist

ruapocdepa, armocdepa.

Xumuueckuit coctaB 3emiu. ['opHble moponsl. Munepanbl. Pympl.
[Tosie3HBIE HCKOTIAEMBIE.

Hemonctpauuu. Buneopparments! u cnaiinel «Ctpoenue 3emin u eé
XUMUYECKHM COCTaBy.

Konnexkuust muHepanoB u ropueix mnopoxa. Kommekumst «Pyns
METAJIJIOBY.

JlaGopaTOpHBIii OMBIT.

45. 3yueHne rpaHuTa
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OxpaHa OKpy»Karoulel cpepl OT|
XUMHUYECKOT0O 3arpsi3HEHUS

VICTOYHMKM ~ XMMHYECKOTO  3arps3HCHUS  OKpYJXKalolled  Cpeipl.
['mobanbHbIe AKOJIOTUYECKHE poOIeMBbI: HapylLIECHUE
OMOTEOXUMHUYECKUX  KPYrOBOPOTOB  XHMHYECKHX  DJIEMCHTOB,
MOTEIJICHUE KJIMMAaTa, KUCJIOTHBIC AOXAU U Ap. O30HOBBIC BIPHL.
MexayHapoIHOE COTPYAHUYECTBO B OOJIACTH OXPaHbl OKPYIKArOIIEH
CpeIbl OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.

«3enéHast XUMHSD».

HemoncTpanmu.  Bupeodparmentsl u  chmaiiabsl  «l m00aibHBIE
DKOJIOTHYECKHUE MPOOIIEMBI YEJIOBEUECCTBAY

O06001IeHre 3HaHHUH IO XUMUU 32 KYPC OCHOBHOM IIIKOJIBI.

[TonroroBka kK OCHOBHOMY rocyfapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'D) (7 u)
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BCIICCTBA

11

CtpoeHue aToMa XHMHYECKOTO »DJE€MEHTa B COOTBETCTBUU C
MIOJIOKEHHUEM 3TOTO JIEMEHTA B IEPUOINIECKOI CUCTEME.

CtpoeHue BellecTBA: XHMHYECKas CBS3b M KPHUCTAUIMYECKUE
PELIETKU.

3aBUCHMOCThH CBOMCTB 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB
(MEeTaJIJIOB, HEMETAJVIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT MOJOKEHUS
AIIEMEHTOB B MEPUOINYECKOM CUCTEME.

Knaccugukarus Heopranndeckux BemecTB. IIpeacraBurenu pa3HbIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB

61

XUMHUYECKUE PEAKIUN

IIpu3Haky U yCIIOBHsI IPOTEKaHUsI XUMHUYECKUX peakuni. Tunonorns
XUMUYECKUX PEAKLUHN IO Pa3IMYHBIM OCHOBAHMUAM. Peakiiuu HOHHOTOo
oOMeHa. OKUCIUTETbHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH

62

63

OcHOBEI HEOpPTraHNU4ICCKO u
XUMHNHN

XUMHUECKHE  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BELIECTB.  XapaKTepHbIE
XMMHYECKHE CBOWCTBA COJEOOPa3yIOMNX OKCHJIOB, THIPOKCHIOB
(OCHOBaHM, KHCIOPOACOAEPKAIIM X KHUCIOT U aM(OTEpHBIX
TUAPOKCHUOB), COJIEH

64

[ToBTOpenue u o6o0IIeHUE TIO
TeMe.

ITogroroBka K KOHTPOJIBHOU
pabore

TCCTI/IpOBaHI/IC, PCHICHUC 3a1a4 U BBIIIOJIHCHUC ynpaxcHeHI/Iﬁ 10 TEMEC
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Konmponvnas paboma 4 (utorosas 1o
KypCY OCHOBHOM ILIKOJIBI)

66 AHaM3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI.
[TonBenenue uToros roja
67 PesepBHOE Bpems

70




Y4eOHO-MeTOIUYECKOE 00ecIIeueHIe Kypca XUMHUU OCHOBHOM 00111e00pa30BaTEIbHOM IIIKOJIBI

Y4eOHO-MeTOINYeCKUH KOMIUIEKT JUIs U3YYCHHUs Kypca XUMUU B 8—9 Kitaccax, CO3/IaHHBIA aBTOPCKUM KOJUIGKTUBOM TI0J pyKoBOACTBOM O.
C. l'abpuensna, coep KT, KpoMe yU4eOHBIX TOCOOHIA, YIeOHO-METOAMYECKUE U TUIAKTUICCKIE TTOCOOUS, TeTPaan JUIsl BHIMOTHEHUS JIA0OpaTOPHBIX
Y TIPAKTUYECKUX paldoT U IIp.

YMK «Xumus. 9 kinace»

1. Xumus. 9 knacce. Yueouuxk (asropst O. C. I'a6puensn, H. I'. Octpoymos, C. A.

CnankoB).

2. Mertonuueckoe nocobue. 9 kinacc (apropsl O. C. 'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cinaikos).

3. Iporpamma Kypca XUMKH i 8—9 K1accoB 001e00pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii (asropsl O. C. Iabpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Caakos).

4. Pa6ouas terpanp. 9 knacc (aBTopsl O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos). 6. Xumus B TecTaxX, 3a4adax U ynpaxaenusx. 9 knacc (apropsl O.C. [abpuensm,
W. B. Tpury6uax).

7. DnexTpoHHas popMa yueOHHKA.

WNudpopmanmonnslie cpeacTsa
HHTepHeT-pecypchl Ha PyCCKOM SI3BIKE

1. http://www.alhimik.ru. ITpeacraBneHs! cieayromue pyOpUKU: COBETHI aOUTYPUEHTY, YUHTENIO XUMHH, CIIPABOYHHK (OYeHb GOMbIIas MOA00pKa TabIuIl 1
CIPABOYHBIX MAaTEPHUAIIOB), BecENasi XUMHUSI, HOBOCTH, OJIUMITHAIBI, KyHCTKaMepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPUYCCKUX CBEIICHHN).

http://www.hij.ru. XXypaan «Xumusi 1 KU3Hb» MOHSATHO M 3aHMMATENIbHO PAacCKa3bIBaeT 000 BCEM HMHTEPECHOM, YTO MPOUCXOIMUT B HAyKe U MHpE, B

KOTOPOM MBI KUBEM.

2. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnekTpoHHbIi KypHaT « XUMUKH M XMMHS», B KOTOPOM MPEICTABIEHBI ONBITHI 110 XUMHHU M 3aHMMAaTesbHas
uH(pOpMaIIKs, MO3BOJISIONINE YBJICYb YYCHUKOB dKCIICPUMEHTAIBHOM YaCThIO MIPEAMETA.

3. http://c-books.narod.ru. BceBo3MoskHas TUTepaTypa 10 XUMHH.

4. http://www.prosv.ru/. TlocoOus 1uis ydaimuxcs, B TOM YuCie JUIs TOATOTOBKM K UTOroBoi arrecrarmu (OI'D u EI'D), Meroanueckue mocoOus s
yUYHUTeNed, HayIHO-TIOMYJISIpHAs JIUTepaTypa 1Mo XUMHUH.

5. http://1september.ru/. )XypHan npeaHasHaueH He TOJIBKO I yUuTelel. B HEM mpeicTaBiaeHO GOIBIIOE KOJIMYECTBO PabOT YUEHHMKOB, B TOM YHCIIE
MCCIIEIOBATEIhCKOTO XapaKTepa.

6. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Beepoccuiickuii IKOIBHBINA HOPTAl CO CCHIIKAMU Ha 00Pa30BaTeNIbHbIE CAITBI 0 XUMHUH.

7. www.periodictable.ru. C6opHuK cTaTeli 0 XMMHYECKHX DJIEMEHTAX, WLTIOCTPHPOBAHHBIN SKCIIEPMMEHTOM.

WurtepreT-pecypc Ha aHrimiickoM si3bike http://webelementes.com. CoaepXuT UCTOPHIO OTKPBITHS M ONMHCAHHE CBOMCTB BCEX XMMHYECKHX JJIEMEHTOB.

Byner nosneseH ai1st yqanxcst S36IKOBBIX IIKOJ U KITACCOB, TaK KaK COJEPKHUT HA3BAHUS HJIEMEHTOB U BEIIECTB HA Pa3HBIX S3bIKAX.
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